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Tema 1

Introduccion: Historia y enfoque general

1.- Influencias iniciales

Para la filosofia el estudio de la percepcién formaba parte de la teoria del
conocimiento que se interesaba por justificar su validez, la reflexién filoséfica moderna
tendio a polarizarse en torno a dos posturas contrapuestas: el racionalismo vy el
empirismo.

Para el racionalismo, los sentidos no eran una fuente fiable de conocimientos.
Descartes, uno de los principales tedricos del racionalismo, el proceso de intentar
fundamentar el conocimiento se podia dudar de todo menos del hecho de pensar:
Cogito ergo sum. (pienso, luego existo)

El empirismo representd la postura opuesta al racionalismo. Las sensaciones eran los
elementos irreductibles del conocimiento y que el conocimiento complejo era el
resultado de la asociacion de diferentes sensaciones simples.

Muller formuld la doctrina de la energia especifica de los nervios.

La psicofisica, en 1834, Weber introdujo el concepto de diferencia apenas
perceptible,(d.a.p) en 1860, Fechner publicé un libro fundamental para la psicofisica en
la cual esta quedd establecida como disciplina interesada en establecer las relaciones
matematicas precisas entre los estimulos y lo llamé la Ley de Fechner, forman parte
del patrimonio de la psicofisica actual.

El concepto de percepcion lo acufid Reid, que establece una distincidn entre sensacion
y percepcion. Reid queria establecer el valor real y objetivo del conocimiento sobre
sélidas bases filosoficas. La percepcidn para Reid es mucho mas que una sensacion, la
percepcion incluye dos elementos que no estan presentes en la sensacion. El primero
es una concepcion del objeto. El segundo es una irresistible conviccién de la existencia
de ese objeto incluyendo en la percepcién tanto la categorizacion del objeto como su
existencia objetiva. (la sensacion es “el agua estd fria” la percepcién es “como de fria
esta para mi el agua)

2.-La teoria clasica.

Fue formulada durante la segunda mitad del siglo XIX por Hermann Von Helmholtz y
posteriormente reelaborada por Wundt. Esta teoria ha constituido un patrimonio
comun, reformulada de forma diferente hasta nuestros dias, constituye un punto de
referencia obligado en el estudio de la percepcidn. Helmholtz publica varios libros que
pueden considerarse como el fundamento de la moderna investigacion cientifica de la
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percepcion visual y auditiva respectivamente. El tercer volumen de su Tratado de
Optica fisiolégica ha pasado a formar parte de los libros de texto de psicologia.

El interés por fundar una ciencia especifica fue cosa de Wundt, que creé en 1879 el
primer laboratorio de investigacion e inicié un rumbo particular, la formulacién de la
teoria cldsica por Tichener, discipulo de Wundt, suele conocerse como estructuralismo.

Nuestra percepcion de los objetos y de los acontecimientos estd determinada por
estructuras mentales son el resultado de un proceso de aprendizaje perceptivo a partir
de experiencias sensoriales elementales. El punto de vista cldsico, fundamentalmente
empirista y traté de integrar en una teoria unitaria se basa en tres aspectos:

2.1. La sensacion como unidad de analisis.

Para la teoria cldsica, la investigacion perceptiva de debe comenzar por el andlisis de
las sensaciones basicas, se procede a diferenciar las modalidades sensoriales y a
continuacion se trata de subdividir cada modalidad en sus diferentes sensaciones
elementales, buscan en primer lugar los estimulos fisicos mas simples, después habia
gue investigar los receptores elementales. Miller acuié los conceptos de umbral
absoluto y de umbral diferencial, asi como los métodos ideados para medir estos
umbrales, resultaron imprescindibles.

Helmholtz pudo reformular la teoria tricromatica de la percepcion del color que Young
hacia anticipado. El andlisis de la sensacién llevé a describirlas en términos de
atributos, Wundt propuso que toda sensacion tenia dos atributos: cualidad e
intensidad, pero fue Kilpe quien utilizé de forma sistematica el término atributo para
caracterizar las sensaciones, los aspectos diferentes de la sensacién pueden variar de
forma mas o menos independiente pero que son necesarios para que se dé una
sensacion. Una sensacion sin cualidad o sin intensidad no es una sensacién, las
sensaciones correspondientes a los cinco sentidos necesitan tener tres atributos:
cualidad, intensidad y duracién. Adema3s, la visién y el tacto poseian un cuarto atributo,
la extension.

Para Tichener, La introspeccidn debia servir siempre para aislar las sensaciones
componentes, cada matiz distinto de color era una sensacién elemental diferente. Para
Helmholtz, sin embargo, los resultados de los experimentos de mezcla de colores eran
mas fiables que la introspeccidn para detectar los componentes elementales, y en el
caso del color, solo habia tres componentes elementales.

2.2. La percepcidon como sintesis de sensaciones.

Es importante distinguir entre estimulo distante se hace referencia a las propiedades
fisicas de los objetos mismos, su tamafo, su forma, la distancia a la que se encuentra
del observador, etc. El concepto de estimulo préximo hace referencia a las
propiedades de la estimulacién que actua sobre nuestros receptores, el estimulo
proximo hace referencia a la imagen del objeto que se proyecta sobre la retina de los
0jos.
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En la percepcidn, las caracteristicas mas importantes son sus caracteristicas distantes.
La percepcidn de las caracteristicas distante no son una respuesta sensorial directa,
sino una percepcion compleja aprendida. La percepcién visual de los objetos se
compone de sensaciones no visuales que han estado caracteristicamente asociadas
con esas sensaciones en la experiencia previa con esos objetos.

Helmholt formuld una regla, el principio de verosimilitud, que viene a decir: Percibimos
aquellos objetos y acontecimientos que, bajo las condiciones normales serian los que
produjeran el conjunto de estimulacion sensorial efectiva que estamos recibiendo.

2.3. La inferencia inconsciente.

Helmholtz pensé que se trataba de una inferencia inconsciente a partir de sensaciones
que nos pasan desapercibidas, describid el proceso perceptivo utilizando los términos
que le proporcionaba la psicologia de su tiempo, y lo describié como si fuera un
proceso de resolucion de problemas, que es el resultado de la experiencia previa pero
gue se desencadena al margen de la voluntad consciente del observador. La
percepcion no estaba determinada por los procesos sensoriales sino por toda la
estructura mental que él resumid en el concepto de inferencia inconsciente.

3. La primera mitad del siglo XX

3.1. La teoria de la Gestalt (Todo o nada) ( el todo es la suma de las partes)
El término proviene del aleman vy significa configuraciéon o forma total

3.1.1. Fenomenologia

Para la teoria de la Gestalt, la experiencia consciente del observador también
constituia la fuente principal de datos de la investigacion psicolégica. Para la Gestalt
hablar de descripcion fenomenoldgica para marcar la diferencia entre la introspeccion
clasica y la actitud de autoobservacién que buscaban los gestaltistas.

3.1.2. Configuracion

Todos los principales lideres de la Gestalt rechazaron los supuestos fundamentales de
atomismo y empirismo de la teoria clasica, la aparicidon de propiedades emergentes,
gue son propiedades pertenecientes a un conjunto como tal pero que ninguno de los
componentes del conjunto posee por si mismo. Hablaban del campo perceptivo como
si fuera semejante a los campos magnéticos o eléctricos, en esta etapa se hizo
aportaciones muy importantes, sus principios de organizacion, a veces llamados leyes,

3.1.3. Innatismo

Los tedricos de la Gestalt también rechazaron el empirismo caracteristico de la teoria
clasica. Los principios de organizacién eran el resultado de la interaccion de las
estructuras cerebrales con el medio ambiente y esas estructuras eran innato, a lo
sumo, resultado de la maduracién. Los gestaltistas eran conscientes de que en la
percepcion se producian fendmenos como las constancias o las ilusiones, formularon
el principio de Préagnanz, se suele denomina el principio minimo, establece que, en
situaciones en las que son posibles mas de una interpretacién de la escena visual, el
sistema perceptivo impondra la interpretacion mas simple.
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3.2. El conductismo.

Para el conductismo los datos fundamentales se encontraban en el comportamiento y
se centré en el estudio de los factores que modifican la conducta de los organismos,
los conductistas se interesaron por los procesos que determinan esa modificacién,
realizaron a sus principales aportaciones en el campo del aprendizaje y de la
motivacion. Cometieron el error de pensar que los estimulos manipulados por el
investigador, llamados estimulos nominales, eran lo mismo que los estimulos
funcionales, que son los que realmente influyen en el organismo.

3.3. Teoria de la percepcidn directa.

Gibson no creia que el fundamento de la teoria perceptiva estuviera en la estructura
del organismo, sino en el estudio del medio ambiente en el que el organismo esta
inmerso.

3.3.1 Percepcién ecolégica

Gibson, piensa que el andlisis perceptivo debe centrarse en la conformacién éptica
ambiental, quiere indicar el patrén global de la estimulacién, por oposicién a aspectos
parciales de la misma, como son las sensaciones. Estas se definen en términos de
luminancia. Las luminancias cambian con cambios en la iluminacién, mientras que la
conformacion éptica permanece invariante ante esos cambios.

La percepcién cotidiana es una percepcidon dindmica que cambia a medida que el
observador se mueve con respecto a la escena total, la percepcion del espacio visual al
poner el énfasis en la investigacion del sentido de los cambios en los gradientes y de la
informacién inducida por el movimiento en el flujo éptico. Sus analisis de los aspectos
invariantes.

Gibson tratd de ofrecer una dptica ecolégica como alternativa a la dptica geométrica
utilizada por la teoria clasica. La dptica geométrica, en lugar de tratar la luz en
términos de onda o de corpusculo, construye sus representaciones sobre el concepto
de rayo de luz.

La Optica ecoldgica propuesta por Gibson en torno a dos conceptos fundamentales:
informacién y propiedad funcional:

El concepto de informacidn en contraposicidn al concepto de energia, sin embargo, los
drganos sensoriales son sistemas perceptivos que responden a estimulos de un orden
superior al de los estimulos de los receptores.

3.3.2. Percepcion directa.

El segundo punto de la teoria de Gibson es el caracter directo que atribuye a la
percepcion, no necesitamos recurrir a recuerdos, la percepcion se encuentra en el
medio ambiente y que no necesitamos recurrir a procesos del organismo para su
explicacion.

Dos aspectos a resaltar son, su oposicion a cualquier tipo de mediacién basada sobre
representaciones; por otro, su concepcion de la percepcién como un proceso activo.
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3.4. Otras influencias

Estimulo y conducta se encuentran inmersos en un circulo de interaccidon que
determina su definicion mutua. Este transacionalismo, tuvo su origen en los escritos
del filésofo John Dewey y dio origen a interesantes trabajos de investigacidn entre los
gue destacan las influyentes demostraciones del investigador Adelbert Ames.

4. La segunda mitad del siglo XX

A mediados del siglo XX se produjo un cambio en la orientacién predominante en la
investigacidn psicoldgica surgié la moderna psicologia cognitiva.

4.1. La psicologia cognitiva

Interesada por el estudio de los procesos mentales, el tipo de psicologia mas frecuente
en la corta historia de la psicologia experimental, el término psicologia cognitiva se
utiliza hoy para designar una version particular que surgié a mediados del siglo XX, que
suele también conocerse como procesamiento de informacién, considerando la mente
humana como un sistema capaz de manejar simbolos de una forma semejante a un
ordenador electrénico. La metafora del ordenador constituye la analogia que va a
servir de guia para estudiar los procesos mentales, el estudio de los procesos que
transforman la informacidén de entrada (input) y producen una determinada salida
(output) constituye el objeto de estudio de la psicologia. En este contexto, la
percepcion es una fase del procesamiento de la informacién mediante la cual el
organismo construye una representacién del medio ambiente que pueda guiar su
actividad.

4.1.1. Sistemas

El procesamiento de informacién considera la cognicion como una actividad resultante
de la interaccién de los componentes de un sistema, concede mayor importancia a la
estructura y a la organizacion funcional se sitla en una posicién intermedia entre el
estructuralismo y la Gestalt.

Una forma de representar el funcionamiento es utilizar diagramas de flujo, un
diagrama de flujo es una forma abstracta de representar la organizacion de los
componentes de un sistema y su funcionamiento. Una propiedad importante de los
sistemas de procesamiento de informacién es la que Palmer y Kimchi han llamado su
descomposicion recursiva. Es decir, la posibilidad de subdivide un sistema en otros
subsistemas componentes, cada uno de ellos dotado de un imput, de una funcién y de
un output.

4.1.2. Informacion, codificacion y representacion.

Shannon, trataba de medir la informaciéon en términos de la probabilidad de emisién
de un mensaje, pero los resultados no fueron alentadores. La informacién del medio
ambiente que nos llega a través de los sentidos necesita ser trasladada a esas formas o
cddigos de representacion por medio de un conjunto de procesos a los que se les da el
nombre de procesos de codificacidn.
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4.1.3. Caracteristicas de los procesos.

El sistema perceptivo, pueden estar organizados de forma serial o en paralelo, cuando
los procesos se organizan en paralelo, actian simultdneamente y su input es
independiente del output de otros procesos, los componentes del sistema se les llama
modulos.

Otra dimensidn es caracterizar a los procesos relacionado con la direccion que sigue el
flujo de procesamiento que tiene lugar de abajo a arriba, se dice que el procesamiento
tiene lugar de arriba abajo.

Las teorias suelen ser llamadas interactivas. Una ultima caracterizacién es la que
distingue entre procesos automaticos y procesos controlados, relacionada con el grado
de dependencia de la atencién que un proceso tiene para poder llevar a cabo su
funcién, se llama automatico a un conjunto o a una secuencia de operaciones que se
pone en funcionamiento ante la sola presencia de un estimulo. Un proceso automatico
puede formar parte de un sistema perceptivo de forma innata o como resultado de la
practica.

4.1.4. Métodos

El método sustractivo introducido por el psicélogo holandés Donders en 1868 fue
ampliamente utilizado, el tiempo empleado por una persona en la realizacidn de una
tarea podia dividirse en una serie de fases o estadios cada uno de los cuales
correspondia a una operacion elemental componente de la tarea. La tarea A, se llama
tarea de tiempo de reaccion simple o tarea de deteccién, Tarea B o tarea de tiempo de
reaccion de eleccion o tarea de discriminacion, y tarea C, tiempo de reaccidn selectivo
o tarea responde/no respondas.

Donders supuso que cada una de estas tareas estaba compuesta de un nimero
determinado de procesos elementales y que, restando al tiempo de reaccién
empleado en responder en una de ellas, el tiempo empleado en responder a la
inmediatamente mas simple, podia aislar el tiempo empleado en cada proceso
elemental. Muy préxima al procesamiento de la informacidn puede considerarse la
teoria de Deteccidn de sefiales ( TDS), que surgio en la investigacion psicolégica cuando
la psicofisica comenzd a prestar atencidn a los procesos implicados en la respuesta a
estimulos simples.

Hay que destacar la importancia que dentro del procesamiento de informacién
alcanzaron los procedimientos de formalizacién de las teorias y de los modelos.

4.2. El computacionalismo.

Representa, la madurez tedrica del procesamiento de informacion y la apertura de la
psicologia cognitiva a la interaccidn con otras disciplinas interesadas en la investigacion
de los procesos cognoscitivos. El ordenador y la mente humana eran casos particulares
de una clase de sistemas de procesamiento de informacion que Neweel y Simon
llamaron sistemas de simbolos fisicos. El estudio de estos sistemas y la busqueda de
una teoria general de los mismos constituyeron los objetivos de una nueva empresa
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cientifica a la que se denomind ciencia cognitiva, dos portaciones, primero las
caracteristicas generales de la teoria de David Marr, los conceptos fundamentales de
una alternativa que, dentro de la ciencia cognitiva, aparecio en oposicién a la
consideracion de la mente como un sistema de simbolos fisicos, conocida como
conexionismo.

4.2.1. La teoria de David Marr

Interesado en la teoria abstracta del cerebro, se centrd en la investigacion de la visidn
y sintetizd su teoria en su libro VISION, una de las contribuciones mas importantes del
siglo XX.

David Marr mostré su insatisfaccion con el caracter fragmentario tanto de la
investigacion psicofisica como de la investigacidn fisioldgica de la visidon, pretende
entender la visién estudiando solo neuronas era como pretender entender el vuelo de
las aves analizando solo plumas, una teoria de la visién adecuada debe interesarse por
los procesos de construccién de las representaciones que permiten al cerebro ver. La
aproximacion de David Marr proporciond tanto una filosofia de la investigacion
computacional como una teoria concreta de las principales fases de procesamiento
visual

4.2.1.1.Los niveles de analisis
David Marr propuso tres niveles de analisis

a) Nivel computacional, es el nivel que especifica de forma abstracta el problema
de un sistema de procesamiento de informacidn tiene que resolver, puede
definirse como objetivo fundamental del sistema visual descubrir a partir de
imagenes que existe en el mundo y donde esta.

b) Nivel algoritmico. Nivel que especifica cdmo se llevan a cabo las operaciones o
procesos del sistema, este nivel se pregunta por y busca las explicaciones
relacionadas con el modo en que un sistema resuelve los problemas.

c) Nivel de implementacion, se interesa por la naturaleza de la realizacién fisica
del sistema, por la tecnologia que utiliza, en el caso de un sistema visual,
tendrian que ver con circuitos integrados o con neuronas si se trata de un
sistema biolégico.

Los tres niveles de andlisis relacionados entre si; la eleccion de circuitos electronicos
para construir una caja registradora, pueden condicionar la eleccién de una
representacion binaria.

4.2.1.2. Los niveles de organizacién del procesamiento visual

Para David Marr, el problema fundamental de la percepcién visual es construir una
descripcidn invariante de la forma y de la posicién de las cosas a partir de imagenes. El
sistema visual logra este objetivo a través de tres grandes pasos o fases de
procesamiento a partir de un input inicial.

a) El esbozo primario. El input de esta fase es la imagen inicial. El output estd
formado por un conjunto de primitivas y simples
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b) El esbozo 2 % se especifican los contornos y las discontinuidades en orientacién
y profundidad en un sistema de coordenadas centradas en el observador. Tiene
dos caracteristicas: la modularidad y paralelismo.

c) El modelo 3-D una representacion de las formas y de su organizacion espacial
en un arco de referencia centrado en el objeto mismo, utilizando una
representacion jerarquica y modular de primitivas volumétricas.

4.2.2. El conexionismo

La teoria de David Marr es un buen ejemplo de una teoria computacional simbdlica.
Cuando, en una representacidn existe una correspondencia uno a uno entre los
elementos que forman la representacién y los aspectos de la escena representada, que
es una representacion local.

Una alternativa a los sistemas simbdlicos conocida con el nombre de conexionismo. Su
objetivo fundamental era aproximar la teoria de los procesos cognitivos a la teoria del
cerebro, (redes neuronales). Ademads, las conexiones entre unidades pueden ser
excitatorias o inhibitorias. Las diferentes fuerzas de las conexiones excitatorias e
inhibitorias entre las unidades de una red definen lo que se llama un patrén de
conectividad que puede cambiar como consecuencia de sucesivas experiencias de
acuerdo con una regla de aprendizaje: la regla de activacién que especificaba la forma
en que se combinan las diferentes entradas que una unidad recibe para determinar el
estado de activacion de la unidad, una red neuronal debe de concretar una funcion de
output que determine la correspondencia entre el estado de activacidn y el output del
sistema. La capa intermedia esta formada por unidades ocultas.

Las redes neuronales dan lugar a representaciones distribuidas. En una representacion
distribuida cada entidad del mundo esta representada por el patrdn de activacion del
conjunto de unidades que forman parte de la red y, a su vez, cada unidad es una red
gue da origen a propiedades emergentes capaces de simular procesos cognitivos.

4.3. Los avances de la filosofia.

Entre los principales hallazgos por investigadores descubrieron un tipo particular de
células ganglionares en la retina de las ranas que respondian Unicamente cuando un
pequefio disco oscuro aparecia en su campo de vision.

Investigadores al convencimiento de que cada neurona individual en el sistema visual
era capaz de llevar a cabo tareas mucho mas complejas que las que hasta entonces se
habian pensado.

La forma de entender el funcionamiento de las neuronas en ultima instancia del
cerebro.
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5. marco teérico

5.1. la funcién de la visién

Una teoria de la percepcion visual debe tomar en consideracion la funcién que la visién
desempeiia en el contexto de la interaccién del organismo con su medio, la visidn
proporciona informacién precisa y a distancia sobre los objetos y sobre la posicién
espacial. Mediante esta informacion el organismo es capaz de dirigir las acciones que
garantizan su supervivencia. La vision tiene la propiedad de ser una informacidn a
distancia, representa un valor adicional, la visidn comparte esta caracteristica con la
audicidén y el olfato.

La caracteristica mas especifica y definitoria de la visién es que la informacidn sobre los
objetos y sobre su posicidn espacial se obtiene a partir de la luz que emiten o reflejan.
Consideramos los sentidos, y en nuestro caso la visién, como canales para la
percepcion del mundo real externo. El problema central de la percepcidn consiste en
recuperar las propiedades vélidas de ese mundo externo a partir de la informacion de
los sentidos.

5.2. El procesamiento de la informacion.

Una teoria de la vision debe preguntarse por la forma en que el sistema visual resuelve
el problema que acabamos de plantear, nuestra posicion es muy diferente a la de
Gibson. La identificacién de los aspectos relevantes en la estimulaciéon es solamente el
primer paso de una cadena de acontecimientos que una teoria de la percepcidn visual
debe tratar de desentrafiar. Llevar a cabo este analisis del procesamiento de la
informacién implica describir los diferentes tipos de representaciones que el sistema
visual construye y los procesos que permiten la codificacidn de los estimulos.

Las principales fases son:
1.-Analisis de la imagen
2.-Recuperacién de superficies
3.-Representacion del objeto
4.-Categorizacion del objeto

Las tres primeras corresponden en términos generales a las tres fases propuestas por
David Marr. La primera esta centrada en el andlisis de la imagen bidimensional. La
segunda estd dedicada a la recuperacién del trazado tridimensional y la tercera a la
obtencidn de la representacion volumétrica de los objetos. Es preciso considerar una
fase ultima de categorizacidon en la que las representaciones perceptivas alcanzan un
significado al entrar en relaciéon con el mundo conceptual del observador.
Consideramos necesario ademds tomar en consideracion la experiencia de las especies
que después de siglos de evolucién habrian de originar la especie humana

3.5. Mecanismos neuronales
Una teoria de la percepcion debe prestar atencion a las estructuras cerebrales que le
hacen posible, el estudio de la percepcidn visual formaba parte de la dptica fisioldgica
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tal como la entendia Helmholtz, pero el desarrollo de la psicologia de la percepcion
visual se centrd en el analisis de la experiencia consciente y en el estudio de los
factores estimulares que determinaban esos estados de consciencia. A partir de la
mitad del pasado siglo el panorama empez6 a cambiar y en la actualidad la relacion
entre psicologia y fisiologia del cerebro es cada vez mads estrecha. La moderna
neurociencia cognitiva. Todo hace pensar que esta nueva empresa multidisciplinar
marcara el futuro de la investigacién sobre percepcién, y probablemente de la
investigacion psicolégica en general.

11
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Tema 2

La percepcion del color

1.-La apariencia del color

La consideracidn de la luz como onda es util para comprender la composicién espectral
y los aspectos cualitativos del color, la consideracion de la luz como corpusculo resulta
mas apropiada para referirnos a la cantidad de luz asociada a los colores.

1.1. La cantidad de luz y su medida
Los fotones es la unidad de medida de la cantidad de luz

Radiometria, considera la luz como cualquier otro tipo de energia
Fotometria, la consideracidon Unicamente la cantidad de luz que se puede percibir.

lluminancia(E) Es la cantidad de luz visualmente efectiva que incide sobre una
superficie

Luminancia(l) Es la cantidad de luz visualmente efectiva emitida por una fuente de luz
extensa. Su unidad de medida es la candela por metro cuadrado(cd-m2).

Reflectancia, la proporcidn de cantidad de luz recibida que una superficie emite

1.2. El espectro electromagnético

Ordena los distintos tipos de energia en funcidn de la longitud de onda, entre 400 y
700 nm2 constituye el espectro visible humano.

Las longitudes de onda cortas presentan una apariencia violeta o azulada cuando se las
ve sobre fondo oscuro, mientras que las longitudes de onda mas largas tienen
apariencia anaranjada o roja, cuando son vistas sobre fondo oscuro. Otros colores
como el verde o el amarillo ocupan posiciones intermedias en el espectro visible

1.2.1. La codificacién del color

Transformar un cédigo fisico, expresado en términos de longitudes de onda en un
cddigo psicoldgico expresado en términos de experiencias conscientes de color. Las
estrategias cientificas utilizadas para estudiar la codificacion del color son de dos tipos.
La psicofisica se interesa preferentemente por describir y medir adecuadamente la
experiencia sensorial, los pardmetros de la estimulacion. Las estrategias fisiolégicas
son las caracteristicas estimulares como la experiencia sensorial con los distintos
componentes del sistema visual.

1.4. Los atributos del color
Son atributos psicoldgicos: matiz, saturacion y brillo/claridad.

El matiz de un color es el aspecto cualitativo como rojo, verde o azul, la alta correlacién
entre longitud de onda y matiz, tal y como aparece en el arco iris, estos colores forman
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parte del grupo de colores espectrales. Hay colores que no estan relacionados con una
longitud de onda determinada son los llamados no espectrales, que son los purpuras y
morados, solo pueden obtenerse mediante la mezcla de dos 0 mas luces
monocromaticas. A los colores tanto espectrales como no espectrales son cromaticos,
otros colores como el blanco, gris y negro son acromaticos

La saturacion es la pureza cromdtica que presenta el color

El brillo es el atributo de la sensacidn visual pro el que un estimulo visual aparece mas
0 menos intenso relacionado con la luminancia y definido de modo informal como
luminancia percibida

La claridad es un atributo asociado a la percepcion de estimulos que se reflejan luz,
relacionada con la reflectancia se define como reflectancia percibida

1.5.2. La codificacidn de la longitud de onda
Tiene lugar en el nivel de los receptores, hay dos clases: bastoncillos y conos.

Visién escotdpica, depende de los bastoncillos, adaptado a las situaciones de bajo nivel
de iluminacidn. (es la que se utiliza de noche)

El estudio psicofisico se realiza mediante un experimento de igualacion escotdpica, la
tarea del observador es manipular la intensidad de luz primaria hasta igualarla a la luz
de prueba.

Visidn fotdpica, depende de los conos adaptado a situaciones de alta iluminacion. El
estudio psicofisico, se realiza mediante un experimento de igualacién de color (es la
que se utiliza de dia)

La tarea del observador es manipular la intensidad de tres luces primarias hasta
conseguir que los dos lados del campo visual sean indistinguibles, el color resultante de
la mezcla de las tres luces primarias se le da el nombre de metdmero, sus longitudes de
onda deben estar ampliamente separadas en el espectro visible, primarios de su
sistema RGB.

Las cantidades de R,G y B necesarias para igualar los colores de prueba
correspondiente al espectro visible, se denominan valores triestimulo, los colores
primarios tienen una Unica longitud de onda.

La igualacién de cualquier color puede lograrse mediante la manipulacién de tres luces
primarias para lograr la igualacion del color(E)

1.5.3. El diagrama de cromaticidad

Pureza de excitacién, para los colores situados dentro del diagrama de cromaticidad
puede determinarse su longitud de onda dominante, si la tienen, asi como su pureza
de excitacion.

Nos permite también determinar los pares de colores complementarios, que son
aquellas parejas de colores que, mezcladas en proporciones adecuadas, producen una
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igualacion con un color acromatico determinado, no todas las longitudes de onda
tienen complementaria.

1.6. La mezcla de pigmentos

No toda mezcla de colores es aditiva, el caso mas frecuente es la mezcla de pigmentos,
hay que tomar en consideracién las longitudes de onda que son absorbidas y las que
son reflejadas por los pigmentos, ejemplo, un pigmento azul absorbe longitudes de
onda larga y refleja las cortas que son las que le proporcional la apariencia azul

2. Tricromaticidad

La teoria tricromatica defendia que las sensaciones de color eran tres: rojo, verde y
azul. La existencia de tres tipos de receptores, cada uno respondia a un tipo de
longitud de onda, uno a las cortas, otro a las medias y otro a las largas.

2.1. Las deficiencias cromaticas

Acromatopsia, vision reducida a la claridad en colores acromaticos ( blanco, gris y
negro)

Dicromatopsia, carecen de un receptor para el color, tienen dos de tres tipos

de receptores del color, hay tres tipos de dicromatopsia
-protanopas, carecen de receptores de onda larga
-deuteranopas, carecen de receptores de onda media
-Tritanopas carecen de receptores de onda corta.

Existen otras anomalias llamadas tricromaticas que no son debidas a la falta de un tipo
determinado de receptor sino a un funcionamiento anémalo de los receptores

2.2. Fisiologia de los fotorreceptores
El fotopigmento de los bastoncillos se llama rodopsina.

Daltonismo, imposibilidad de discriminar entre el rojo y el verde, las existencias de tres
tipos de conos muestran mayor capacidad de absorcion. Para las longitudes de onda
corta, son llamados conos S, los que muestran mayor capacidad de absorcidn para las
longitudes de onda media se llama conos M, y los conos L es mas sensible a las
longitudes de onda larga, las mas abundantes son los conos M, los mas escasos son los
conos S (entre el 5% y 10% de la poblacién de conos)

3.Procesamiento oponente

3.1. Fenémenos que cuestionan la teoria tricromatica

Posefecto de color. Si un observador fija su vista en una superficie coloreada durante
cierto tiempo, cambia su mirada a una superficie blanca, esta superficie adquirira la
apariencia del color oponente al que tenia la primera superficie relacionado con el
fenédmeno de adaptacién cromatica en la perdida de sensibilidad para un determinado
matiz como consecuencia de una exposicion repetida a ese matiz.
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Ej. Observo 1 minuto una superficie verde, después fijo en una superficie blanca la
vista y recibiré la superficie roja (oponente verde). El oponente del azul es el amarillo.

Adaptacion cromatica, fendmeno que consiste en la perdida de sensibilidad para un
determinado matiz como consecuencia de una exposicion repetida a ese mismo matiz.

3.2. Teoria de Herin(teoria del procesamiento oponente)
La existencia de seis colores fundamentales relacionados en pares amarillo-azul, rojo-
verde y blanco-negro, forman tres sistemas retinianos.

3.3. Teoria de Hurvich y Jameson (teoria del doble proceso)

Experimento de cancelacién de matiz, se pide al observador que juzgue si una luz de
prueba tiene apariencia, por ejemplo, rojiza o verdosa. Si la apariencia es rojiza, el
observador debe afiadir luz verde hasta cancelar la impresion de luz rojiza. Si aparece
verdosa, la luz que debe anadir es la roja, se utiliza luz amarilla para cancelar el azul y
luz azul para cancelar la amarilla

3.4. Investigaciones de DeValois

Descubrieron en el nucleo geniculado lateral del tdlamo células que respondian
selectivamente al color de una forma similar a la postulada por la teoria de los
procesos oponentes. Unas células eran activadas por la luz roja e inhibidas por la luz
verde y otras respondian de forma opuesta, lo mismo ocurria para el par azul-amarillo.
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Tema 3

Procesamiento visual inicial

1.-Las investigaciones de Hubel y Wiesel

La investigacion de los campos receptivos a las células de la corteza estriada y
encontraron diferentes clases de células simples, complejas e hipercomplejas.

1.1 Tipos de células

Simples, teniendo la estructura antagdnica centro-contorno en la que tanto uno como
otro puede ser excitador(on) o inhibidor(off). Un punto de luz proyectado sobre una
zona excitadora(on) para aumentar la tasa de disparo y un punto de luz proyectado
sobre una zona inhibidora(off) disminuye la tasa de disparo. Esta naturaleza lineal de la
respuesta es una de las caracteristicas principales de las células simples.

El estimulo 6ptimo es aquel que mejor se ajusta a la forma de su campo receptivo. La
mayor parte tienen campos receptores alargados y responden preferentemente a
lineas o bordes de una determinada orientacién y posicidn en la retina. Unas tienen un
area excitadora en un lado y otra drea inhibidora en el otro lado por lo que responden
a bordes de luminancia formados por la transicién de luz a oscuridad: por ello se les
llama detectores de bordes. El tamano de los campos receptivos depende de su
posicién en la retina con relaciéon a la fovea. En la zona de la fovea, los campos
receptivos son mas pequeios que en la periferia.

Las células complejas fueron las primeras en ser descubiertas, son las mas abundantes
en la corteza visual estriada, comparten con las células simples la cualidad de
responder solamente a lineas que tienen una orientacién especifica con unas
diferencias:

-Tienen campos receptivos mas grandes que las células simples

-No responden de forma especifica a la posicidon de una linea dentro del campo
receptivo

-Son muy sensibles al movimiento de las lineas que sirven de estimulos, una linea
orientada adecuadamente se mueve a lo largo del campo receptivo, la respuesta es
maxima

-La respuesta de las células complejas no es lineal.

Hipercomplejas, disminucion de su respuesta cuando la longitud de la linea que la
estimula aumenta por encima de un limite suelen llamarse células con inhibicién final
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1.2. La arquitectura de la corteza estriada

1.2.1. Organizacion retinotdpica, areas que son adyacentes de la retina proyectan
sobre areas en la corteza que también son adyacentes, la mayor densidad de
receptores existente en el centro de la retina en comparacién con la periferia.

1.2.2. Columnas de dominio ocular. La organizacion de la corteza estriada en
columnas relacionadas con el dominio ocular

Organizacidn de la corteza en columnas, cada una de ellas formada por conjuntos de
células que responden a un ojo con preferencia al otro y todas ellas organizadas de
forma alternante respecto al ojo dominante.

1.2.3. Columnas de orientacion
Todas muestran preferencia por una determinada orientacion excepto la capa 4

1.2.4. Organizaciéon modular

El periodo critico estd relacionado con el nivel que ocupa las células en el sistema
visual y tiene lugar antes para aquellas células que ocupan un nivel mas bajo en el
mismo

2. Aproximacion psicofisica

2.1. El andlisis de la frecuencia espacial

Segun la teoria de Hubel y Wiesel, las células de la corteza estriad, su misidén es
responder de forma selectiva a caracteristicas estimulares simples como la orientacién
y el movimiento de lineas y bordes. Estas células son detectores de caracteristicas. Esta
interpretacién parece la mas simple.

La teoria de la frecuencia espacial surgié como una alternativa sostiene que el analisis
mas elemental de los objetos que realiza el sistema visual es en términos de
componentes de frecuencia espacial. Las células de la corteza estriada actan como
filtros espaciales que responden a una determinada banda de frecuencias espaciales
con preferencia a otras frecuencias.

2.2. El concepto de frecuencia espacial
Enrejado sinusoidal, las transiciones entre las zonas claras y las oscuras son suaves y
continuas.

Onda cuadrada, cuando estas transiciones son bruscas.

-La frecuencia espacial es la anchura de las zonas claras y oscuras que lo componen, las
zonas anchan tendra menor frecuencia espacial que las zonas que son estrechas. Una
flecha (h) colocada cerca del observador(o) produce una imagen retiniana mayor que
otra flecha(h) que se encuentra mas alejada, estan directamente relacionados con el
tamafio de la imagen retiniana

-La amplitud es la mayor o menor intensidad luminosa de sus zonas claras u oscuras.
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-El contraste hace referencia a la diferencia entre zonas claras y zonas
oscuras(intensidad luminosa) donde Imax es el punto de maxima intensidad e Imin el
punto de minima intensidad

Imin=0, minima intensidad luminosa.

Imin=1 maxima diferencia entre zonas.

Imax=Imin cuando el contraste del enrejado sera minimo.
-La fase es la posicidn de la oscilacién de la onda sinusoidal.

- La orientacidn es el grado de desviacidn de la vertical que presentan sus zonas claras
y oscuras.

2.3. El andlisis de Fourier

El componente de frecuencia espacial baja proporciona informacién sobre los aspectos
globales de la imagen, mientras que los de alta frecuencia la proporcional de los
detalles.

2.4. El andlisis de Fourier como modelo
La imagen de intensidad luminosa puede describirse en términos de analisis de onda

3.5. Evidencia experimental

La mas relevante es la existencia de filtro de frecuencia espacial es de caracter
psicofisico, se han utilizado tareas de deteccién para medir el umbral de contraste, el
contraste minimo necesario para distinguir un enrejado sinusoidal de una escena de
luminancia homogénea, controla el contraste hasta que el enrejado resulta
minimamente perceptible.

2.5.1. La funcidn de Sensibilidad al contraste (FSC)
Sera mayor cuanto menor sea el valor de contraste de su umbral.

2.5.4. Manipulacion de la fase de los enrejados

Graham y Nachmias es el estimulo a la onda A serd mas facil de detectar que el
correspondiente a la onda B ya que el contraste es mayor en A que en B. Los
resultados mostraron que el umbral de deteccidn era igual para los dos estimulos.

3. La aproximacion computacional

La teoria de Marr, tres niveles de organizacidn de procesamiento visual: esbozo
primario, el esbozo 2 y medioD, y el esbozo 3.D

3.1. El esbozo primario

El propdsito es hacer explicitos los cambios de intensidad y la distribucion se hace
especificamente con caracteristicas primitivas simbdlicas que son cuatro: bordes,
barras, terminaciones y manchas y los parametros son: posicion, tamafio, orientacién y
contraste.
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Dos subfases, llamada esbozo primario bruto que permiten pasar de la descripcion
analdgica, a la descripcidn simbdlica y se le conoce como esbozo primario completo y
agrupa las caracteristicas primitivas en conjuntos.

3.2. El esbozo primario bruto
Tiene como objetivo proporcionar una descripcion de los cambios de luminancia

existentes en la imagen.
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Tema 4

El espacio tridimensional

La importancia de las claves de profundidad para el estudio del espacio tridimensional
ha sido propuesta por la teoria constructivista.

1.- Las claves de profundidad

Las claves monoculares estan disponibles para cada uno de los ojos con independencia
del otro, binoculares, la integracién de la informacién de los dos ojos.

1.1 Claves monoculares

1.1.1. Claves estaticas

1.1.1.1. Claves oculares

Acomodacion. Es un cambio en la forma del cristalino necesario para mantener la
imagen del objeto focaliza sobre la retina. Cuando el objeto se encuentra alejado del
observador, el cristalino tiende a disminuir de grosor y a hacerse mas plano. El valor
de la acomodacion solo es efectivo en distancias cortas, este indicador proporciona
informacidn sobre la distancia absoluta

1.1.1.2. Claves pictoricas
1.1.1.2.1. Perspectiva lineal.

Las lineas paralelas en el espacio tridimensional se representan en dos dimensiones
por lineas que convergen hacia un Unico punto llamado punto de fuga.

El punto de fuga esta situado en la linea del horizonte de la superficie que sirve de
punto de referencia para dividir el espacio visual en dos zonas, una superior y otra
inferior.

1.1.1.2.2. Altura relativa

Objetos que se encuentran proximos a la linea del horizonte de una superficie
bidimensional son percibidos como mas lejanos depende de la presencia de un marco
de referencia que, por lo general, es la linea del horizonte. El efecto de profundidad se
acentua por la presencia de textura dentro del marco de referencia

1.1.1.2.3. Perspectiva aérea
Las lejanias de los objetos tienden a acentuar las tonalidades azuladas

1.1.1.2.4. Tamafio relativo
Si dos objetos son presentados en el campo visual simultdneamente o en proxima
sucesion, aquel que produce una imagen retiniana mayor, parecera estar mas cerca.

1.1.1.2.5. Tamafio familiar
Si se conoce el tamario real de un objeto, el tamafio de la imagen proyectada sobre el
observador es un buen indicador de la distancia a la que se encuentra el objeto.
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1.1.1.2.6. Gradiente de textura

El término gradiente hace referencia al cambio gradual que la percepcién de la textura
de una superficie experimenta a medida que esta se encuentra mas alejada del
observador. Los principales cambios afectan al tamafio de los elementos, que se hacen
progresivamente mds pequeifios, y a la densidad de los mismos, que aumenta a medida
que la superficie se aleja de la densidad de los mismos.

1.1.1.2.7. Sombreado y sombras

Tipos de sombreado. El sombreado especular es el propio de superficies brillantes. El
sombreado difuso o Lambertiano es el propio de las superficies mate cuya reflectancia
es igual en todas las direcciones. El sombreado es un potente indicador de los aspectos
volumeétricos de las formas, en particular sus concavidades. Una sombra es una zona
de la escena a la que no llega la iluminacion por haber sido esta bloqueada.

1.1.1.2.8. Interposicién

Proporciona informacion ordinal sobre la distancia de los objetos en relacién al
observador. Si el objeto A oculta al objeto B y este, a su vez, oculta a C, entonces C es
el mas alejado del observador y A es el mas cercano.

1.1.2. Claves dindmicas (escena visual en movimiento)

1.1.2.1. Paralaje de movimiento

El desplazamiento diferencial de las imagenes, proyectadas por distintos objetos,
debido a un cambio lateral en la posicion del observador y la distancia relativa de los
objetos con respecto al punto de fijacién. El paralaje de movimiento es una clave de
profundidad muy efectiva a grandes distancias.

1.1.2.2 flujo 6ptico

Las transformaciones del patrén global de estimulacién cuando un observador se
mueve en el medio ambiente se llama gradientes de movimiento refiriéndose a los
cambios graduales en velocidad y direccién que tienen lugar en la escena visual

Expansidn dptica, puntos que divergen hacia su exterior del punto de fijacion. Los
puntos del campo visual tienden a converger hacia el punto de fijacidn.

1.1.2.3. El efecto de profundidad cinética
Los cambios en el patron de estimulacién producido por el movimiento de un objeto

1.2 Las claves binoculares

1.2.1. Convergencia binocular

Al angulo formado por estas lineas con vértice en el punto de fijacién se le llama
angulo de convergencia. Si el objeto se aproxima a nosotros, el angulo de convergencia
tiende a hacerse mayor, y si el objeto se aleja, el angulo de convergencia tiende a
disminuir. La convergencia binocular, al igual que la acomodacidn, es una clave
fisioldgica. Tanto la convergencia como la acomodacidn son claves Utiles en distancias
cortas y ademas tienen el valor anadido de proporcionar informacidn sobre la distancia
absoluta.
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1.2.2. La estereoscopia
La estereoscopia es una clave que nos proporciona informacidn acera de la distancia
relativa de los objetos sobre la base del desplazamiento lateral.

1.2.2.1. Conceptos fundamentales
Puntos correspondientes. La estimulacion de puntos correspondientes en las dos
retinas provoca fusion binocular.

Hordpter, el conjunto de puntos en el espacio visual que proyecta su imagen en
puntos correspondientes a las dos retinas.

Horodpter longitudinal que se define en el plano horizontal, esta constituido por una
circunferencia.

Hordpter vertical estd definido por la recta perpendicular al plano de visién.

Disparidad binocular. Cuando un punto en el espacio visual no proyecta su imagen en
puntos correspondientes de las dos retinas, las imagenes del objeto en cada uno de los
dos ojos resultan tanto mas diferentes cuanto mayor es el desplazamiento lateral de
una proyeccion respecto de la otra. La disparidad binocular puede proporcionarnos
informacidn respecto a la posicién de los objetos en el espacio tridimensional, tanto
por medio del sentido del desplazamiento que produce, como por la magnitud del
mismo. El punto de fijacion esta situado en P. Los puntos mas cercanos al observador
que el punto de fijacién, que dan origen a una disparidad cruzada, como es el caso del
punto C, producen el desplazamiento de sus proyecciones hacia la zona lateral de las
retinas. Por otra parte, los puntos mas alejados del observador que el punto de
fijacidn, que dan origen a disparidad no cruzada como es el caso del punto F, producen
el desplazamiento de sus proyecciones hacia la zona nasal de las retinas. La disparidad
binocular puede producir dos efectos perceptivos diferentes dependiendo de su
magnitud, se pone en marcha un proceso de rivalidad binocular, estereoscopia, la
percepcion de la profundidad producida por la disparidad binocular.

1.2.2.5. Caracteristicas de la estereoscopia humana.

La sensibilidad estereoscdpica de nuestro sistema visual es muy grande, la sensibilidad
es mayor para la disparidad cruzada que para la no cruzada, la sensibilidad disminuye
cuando aumentan sus valores.

1.2.2.6. Mecanismos fisioldgicos de la estereoscopia
En el area temporal medial (MT) existia una clara organizacion funcional de la
estereoscopia. El drea MT contenia un mapa de disparidad binocular.

1.2.3. Rivalidad binocular

Siempre que no sobrepase la magnitud indicada por el drea de Panum, produce
estereoscopia. Cuando la disparidad es grande y sobrepasa los valores de dicha area se
producen imagenes dobles, aunque por lo general la experiencia consciente de las dos
imagenes, fendmeno que se denomina diplopia, no llega a producirse. La vision
binocular normal implica tanto estereoscopia como rivalidad binocular
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1.2. Relacién entre las claves de profundidad
Las distintas claves pueden relacionarse entre si de tres formas diferentes: dominancia,
compromiso e interaccion.

1.3.1. Dominancia. Se produce cuando el sistema visual ignora la informacién
proporcionada por una clave en favor de la proporcionada por otra clave de
profundidad.

1.3.2. Compromiso. La resultante del conflicto entre las informaciones proporcionadas
por las distintas claves es un valor intermedio entre los valores de profundidad
proporcionados por cada clave.

1.3.3. Interaccion. No puede descartarse la existencia de interacciones entre la
informacién proporcionada por las distintas claves.

2. Teorias de la percepcion espacial

2.1.La aproximacion constructivista

Helmholtz, padre de la primera formulacion cientifica. Una idea central de la
aproximacion constructivista es que la percepcion tiene lugar por fases que se
complementan unas a otras y que de forma conjunta contribuyen a proporcionar la
informacién necesaria. De ahi la importancia que tiene el andlisis de las claves de
profundidad.

2.1.2. Tomar en consideracion la distancia

Helmholtz fue el primero en postular que el sistema visual tomaba en consideracion la
distancia a la que se encontraba un objeto por medio de una inferencia inconsciente.
La formulacién moderna de esta misma idea se conoce con el nombre de hipétesis de
la invarianza tamano-distancia

2.1.3. Evidencia a favor de la hipétesis de la invarianza

2.1.3.1. Laley de Emmert

La ley enunciada por Emmert establece que el tamafio aparente de una posimagen es
directamente proporcional a su distancia percibida desde el observador. Cuando el
angulo visual permanece constante y se aumenta la distancia, el tamafio aparente
aumentara como indica la ley de Emmert para las posimagenes.

2.2. La aproximacién ecolégica

James J. Gibson toma en consideracion el patrén total de estimulacion. Gibson
pensaba que la dptica geométrica no era el instrumento adecuado para describir el
estimulo y las relaciones entre medio ambiente y patrén de estimulacién. En su lugar,
traté de crear una dptica ecoldgica, la luz del medio ambiente transmite, no solo
energia, sino también informacion. Prta Gibson, por tanto, el estimulo carece de
ambigliedad. Toda la informacidn estd presente en la estimulacién o, como Gibson
prefiere llamarla, la conformacion éptica (optic array). La percepcién para Gibson es
directa en cuanto que consiste sencillamente en captar la informacion disponible en la
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conformacion dptica. Lo Unico necesario para percibir es atender a la informacion que
esta en el medio ambiente.

2.2.1. La constancia del tamafio desde una perspectiva ecoldgica

Es una funcién de la cantidad de textura que el objeto oculta al observado.r

3.Posible reconciliacion

Neisser propuso la existencia de tres sistemas perceptivos diferentes. El primero de los
sistemas propuestos por Neisser presenta unas caracteristicas similares a las que
Gibson propuso para el sistema perceptivo visual en general. Y el segundo tiene unas
caracteristicas similares. El paralelismo entre la aproximacion ecoldgica y el
funcionamiento del sistema visual dorsal y el de la aproximacién constructivista y el
funcionamiento del sistema visual central.

3.1. Los sistemas visuales dorsal y ventral

La via ventral se especializa en el procesamiento de las caracteristicas permanentes, su
funcion es la de identificar los objetos para poder clasificarlos

La via dorsal, su funcién es el control visual de las habilidades motoras, por ejemplo,
los movimientos de la mano a la hora de alcanzar o coger un objeto

3.2. Las disociaciones neuropsicoldgicas

Los problemas interpretativos que presenta la disociacion simple quedan
practicamente resueltos si se logra establecer una disociacidn doble.

3.2.1. Percepcidn sin coordinacidn visomotora

Los pacientes con dafio cerebral parietal posterior pueden presentar problemas para
dirigir visualmente acciones tales como coger un objeto o dirigir un movimiento hacia
una posicion determinada del espacio. El término ataxia dptica no suelen presentar
problemas para describir la posicidn relativa de los objetos en el espacio.

3.2.2. Coordinacién visomotora sin percepcién

El diagndstico de agnosia perceptiva visual. No es capa de dibujar un objeto que se le
presenta visualmente, pero puede hacerlo si se le pide que lo dibuje de memoria. Una
caracteristica basica que se ha perdido es la capacidad para detectar la orientacidn de
los objetos

3.3 La propuesta de Norman

3.3.1. Caracteristicas de los dos sistemas
A) Funciodn, ventral, reconoce e identifica los estimulos, el sistema dorsal guia
visualmente el comportamiento del organismo

b) Sensibilidad. El sistema ventral es mds sensible a las frecuencias espaciales altas. El
sistema dorsal es mejor a la hora de percibir el movimiento.

24



LAURA JERONIMO OLAYA PERCEPCION

c)Memoria, el sistema ventral mantiene una estrecha relacion con el sistema de
memoria con el fin de poder llevar a cabo el reconocimiento y la identificacién de los
objetos y de los acontecimientos.

d) Velocidad, el sistema dorsal es mas rapido

e) Consciencia. El sistema ventral esta mas directamente relacionado con la toma de
consciencia de la informacion que el sistema dorsal

f) Marco de referencia y métrica. El sistema ventral necesita un marco de referencia
alocéntrico centrado en el objeto mismo, necesitamos marcos de referencia centrados
en el sujeto que nos permitan calcular. El sistema visual dorsal necesita marcos de
referencia egocéntricos

g) Input visual, el sistema ventral esta especializado en |a vision central controlada por
la févea, mientras que el sistema dorsal lo esta para la vision periférica, el sistema
dorsal sufre considerablemente cuando se ve obligado a trabajar exclusivamente con
claves monoculares, el sistema ventral no se ve tan disminuido por este hecho.

3.3.2.1. Las claves de profundidad

El sistema ventral como el dorsal son capaces de procesar la estructura tridimensional
del espacio. Sin embargo, mientras que el sistema ventral lo hace preferentemente a
través de claves monoculares de naturaleza pictdrica, el sistema dorsal lo realiza a
través de la captacidn de invariantes y la utilizacidn de claves binoculares tales como la
estereoscopia
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Tema 5

Percepcion del movimiento

1.- Movimiento real

Cuando se percibe movimiento como consecuencia del desplazamiento de un objeto o
un punto en el espacio

1.1. Umbrales de deteccidn del movimiento

Se define como la magnitud minima de distancia (para el umbral de desplazamiento) o
de velocidad (para el umbral de velocidad) que puede detectar un observador cuando
examina un objeto en movimiento continuo. Cuando se eliminaba el marco de
referencia y el punto se desplazaba sobre un fondo oscuro el umbral aumentaba,
indicaria que el sistema visual es mas sensible al movimiento relativo, que al
movimiento absoluto. Este efecto no se produce cuando la exposicidn de los estimulos
es muy corta, el observador fija su vista en el objeto que se mueve, el movimiento se
capta en la févea, donde la sensibilidad al mismo es mdxima. En la parafévea o la
periferia visual, en las que la sensibilidad al movimiento decrece. El umbral de
deteccion del movimiento aumenta a medida que la imagen en movimiento se
desplaza desde la févea hacia la periferia visual.

Un umbral de deteccidon mas alto en una situacién sin contexto y mas bajo en una con
contexto

Umbral de deteccion de movimiento es mayor en la periferia y la sensibilidad es mayor
en la févea.

El movimiento se capta en la periferia visual se pueden observar fenémenos
paraddjicos. La paradoja de Aubert-Fleisch, la impresidn de que un objeto se mueve
mas lentamente cuando se fija la vista en él y se capta en la févea, que cuando se fija la
vista en un objeto inmdvil y el objeto en movimiento se percibe en la periferia visual

2.1. Posefectos de movimiento
Fendmenos que se producen tras la observacion prolongada de un movimiento

continuo y constante
-ilusién de la cascada
-posefecto de la espiral
-movimiento paraddjico

2.2. Movimiento auto-cinético

Es una ilusion de movimiento que se produce en ausencia total de desplazamiento del
objeto, no se produce cuando se ilumina parte de la sala donde se observa el punto,
disminuye cuando se coloca algun objeto cercano al punto de luz.
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2.3 Movimiento inducido

Se trata de una ilusién de movimiento en un objeto inmévil como consecuencia de la
presencia simultanea de otro objeto en movimiento, ejemplos. La percepcion de
desplazamiento en la luna a través de las nubes cuando hay viento, la sensacién de que
nuestro tren se mueve cuando en realidad se esta moviendo el tren de al lado. La
ilusion se percibe mas facilmente cuando los objetos se presentan sobre un fondo
homogéneo.

Un rectangulo luminoso situado sobre un fondo negro que se desplaza en una
determinada direccion (hacia la izquierda) el perceptor resultante es el movimiento del
punto luminoso en sentido contrario al movimiento del rectangulo (a la derecha)

2.4. Movimiento aparente

En el inicio de la psicologia de la Gestalt, el fendmeno de percepcién del movimiento
en ausencia de un desplazamiento fisico del objeto aparecia en el intervalo temporal
entre 60 y 200 ms

2.4.1. Condiciones que determinan la percepcién del movimiento
Leyes de Korte

-Si se mantiene constante el intervalo temporal entre estimulos(IEE) mayor distancia
requeriria una intensidad mayor y viceversa.

-Si se mantiene constante la distancia entre estimulos (DEE) mayor IEE requeriria una
intensidad menor y viceversa.

-Si se mantiene constante la intensidad de los estimulos (I) mayor distancia requeriria
un IEE mayor y viceversa.

Esta situacion representa el problema de la correspondencia, en movimiento aparente.

2.4.2. Tipos de movimiento aparente

Movimiento de corto alcance, se percibe cuando se observan peliculas en el cine,
videos o en la pantalla del ordenador. Se caracteriza por desplazamientos cortos y
tasas de alternancia rapidas, se percibe monocularmente.

Movimiento de largo alcance, se percibe en los experimentos descritos en la Teoria de
la Gestalt y en los anuncios luminosos, cuando las distancias son largas la alternancia
entre estimulos mayor de 200 milisegundos

3.Mecanismos fisiolégicos

3.1. Detectores del movimiento
En organismos inferiores aparecen en las células ganglionares de la retina.

Adaptacién selectiva, La exposicidn prolongada al estimulo produce una disminucién
en la sensibilidad a la direccién del movimiento observado.
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3.2. Andlisis cortical del movimiento
El procesamiento de aspectos mas complejos del movimiento se realiza en zonas mas
especializadas, las areas MT y MST del I6bulo temporal.

4. Modelos de deteccion del movimiento

Algunas células del cortex visual responden de manera selectiva a la direccion del
movimiento.

5.Percepcion de acontecimientos

Percepcidn de acontecimientos o sucesos analizan los cambios percibidos en la
estructura del estimulo a través del tiempo.

5.1. Percepcién de la causalidad

Relacién causa-efecto, si un objeto en movimiento colisiona con un objeto inmovil y
este comienza a moverse en la misma direccion del primero, se percibira que el
movimiento del primer objeto es causa del movimiento del segundo

La percepcién de acontecimientos era directa y posiblemente innata.
5.2 Movimiento bioldgico

Johanson estudid el movimiento del cuerpo humano, las percepciodén del movimiento
biolégico ha permitido la identificacion del sexo del actor en funcién de la forma de
caminar

5.3 Movimiento propio y flujo optico

El flujo dptico proporciona informacidn acerca de la naturaleza del movimiento,
proporciona dos tipos de informacién: la distancia o perspectiva del movimiento e
informacidn sobre el movimiento propio. La direccién del movimiento vendria indicada
por el denominado foco de expansion.
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Tema 6
Percepcion de la forma I

La imagen retiniana consiste en una distribucién bidimensional (un mosaico) de luz de
diferentes intensidades y longitudes de onda. La informacion es ambigua y no esta
organizada. Los procesos de deteccidn nos permiten descubrir la presencia de uno o
varios objetos en el entorno. La discriminacién nos permite diferenciar un objeto de
otro y seleccionar la informacién relevante en un momento determinado. La
identificacidon y reconocimiento permiten determinar con exactitud el objeto en
cuestion

1.- Organizacién perceptiva

Conjunto de procesos necesarios para extraer regularidades de la imagen y
representarlas en un formato Util para procesos posteriores como los implicados en el
reconocimiento del objeto.

1.1Principios de organizacion perceptiva
La psicologia de la Gestalt

1.1.1 Principios de segregacién(organizacién) de la figura y el fondo
Consiste en la percepciéon de una figura que se destaca sobre un fondo y se considera
como el tipo de organizacién perceptiva mas elemental, descubierta por Rubin.

Figura y fondo se diferencian en los siguientes aspectos:

a) la figura tiene caracter de objeto, el fondo no;

b) la figura tiene forma, el fondo no la tiene;

c) la figura tiene color de superficie mientras que el fondo es menos denso;
d) la figura esta localizada frente al fondo:

e) resulta mas facil discriminar figuras entre si que fondos;

f) la figura se conecta mas facilmente a significados que el fondo

Las condiciones estimulares que permiten predecir qué partes del campo visual se
percibiran como figura o como fondo son las denominadas “principios de organizacidn
de la figura y fondo.”

Principios de organizacion figura-fondo
-Areas envolventes y envueltas, envueltas tenderan a percibirse como figura y las
envolventes como fondo.

-Simetria, las areas que presentan simetria en su eje vertical tenderdn a percibirse
como figuras.
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-Areas convexas y céncavas. Las dreas convexas tenderan a percibirse como figuras -
Orientacidn. Las areas orientadas vertical- horizontalmente se perciben como figuras

-Tamaiio relativo. Las dreas de menor tamafio tenderan a percibirse como figuras

-contraste. las dreas que presenten mayor contraste con el control global se percibirdn
mas facilmente como figuras.

1.1.2 Principios de agrupamiento perceptivo

Wertheimer dice que se trata de la reunién de determinados elementos estimulares
que comparten alguna propiedad comun en unidades perceptivas distintas. Mas
recientemente, Palmer ha sugerido una clasificacion “principios de agrupamiento
intrinseco” los elementos estimulares discretos se agrupan en unidades perceptivas
mas amplias o distintas en funcion de su proximidad, semejanza en color, forma,
tamafio, etc. “Principios de agrupamiento extrinseco”, los elementos estimulares
discretos se agrupan y forman unidades perceptivas distintas en funcién de la
actuacioén de elementos externos afadidos al estimulo inicial (principio de regidon
comun o principio de conexidn o cohesién de elementos)

En algunos principios de agrupamiento intrinseco como semejanza y proximidad y en
el principio extrinseco de regidn comun, se forman agregados perceptivos en los que
los elementos se perciben con una relativa independencia, mientras que en el principio
intrinseco de buena continuacidon y en el extrinseco de conexién se percibe un objeto
mas cohesionado.

-Proximidad; mas préximos tienden a agruparse entre si
-Semejanza, mds semejantes tenderan a agruparse entre si
-Cierre, cerradas las formas tienen a percibirse con preferencia a las formas abiertas

-Buena continuacidn, se tiende a percibir cambios suaves con preferencia a cambios
pronunciados.

-Destino comun. Los elementos que presentan una misma pauta de movimiento se
percibiran como formando una misma unidad perceptiva o que se mueven
conjuntamente.

2. Desarrollos posteriores en el estudio de la organizacién perceptiva

2.1.1. Componentes de frecuencia espacial y segregacion de la figura y el fondo

El procesamiento de la figura se caracterizaria por un analisis de los detalles de Ia
imagen, mientras que el procesamiento del fondo se caracterizaria por un andlisis de
estructuras mas globales.

Las lineas nitidas, que presentarian componentes de alta frecuencia espacial, se
detectan mejor en el contexto de una figura que en el de un fondo. Por el contrario,
cuando la linea es borrosa, es decir presentaba componentes de baja frecuencia
espacial, se detectaba mejor en el contexto de un fondo
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2.1.2. Asignacién unilateral de bordes

Los bordes que dividen regiones adyacentes del campo visual se asignan
unilateralmente, es decir, se asignan a un unico lado. La parte mas pequefa y con
mayor contraste del estimulo tienda a percibirse como figura y la parte mas grande y
con menor contraste como fondo. La asignacion de los bordes que dividen la figura y el
fondo es unilateral y espontanea y no depende de la atencion

2.1.3. Influencia de los procesos de reconocimiento en la segregacion de la figura y el
fondo

La segregacion de la figura y el fondo constituyen un paso previo al proceso de
reconocimiento del objeto. Las zonas del estimulo que se parecian a objetos familiares
se percibian con mayor frecuencia como figura, al presentar los mismos estimulos en
una posicion invertida, el efecto desaparecia.

Los procesos de reconocimiento que contribuyen a la segregacion de la figura y el
fondo actuarian sobre los bordes que dividen el campo visual y no sobre los contornos
ya asignados a la figura o el fondo. Esta propuesta es compatible con la teoria del
reconocimiento basadas en la deteccion de bordes, la diferencia entre ambas radica en
el hecho de que un proceso previo al de reconocimiento de las formas visuales
mientras que la teoria de Peterson es interactiva.

2.2.1. Agregados perceptivos y configuraciones
Agregados perceptivos, son unidades perceptivas formadas en base al agrupamiento
de elementos discretos e inconexos que presentan una propiedad comun.

Configuraciones, son unidades perceptivas distintas a los elementos de que estan
formadas y en la que se percibe la relacién entre las partes. De la percepcidn de estas
relaciones surgen propiedades emergentes, es decir, la percepcion de las relaciones
entre los elementos que componen el estimulo (propiedad emergente)

Cuando los elementos componentes se organizan en una configuracién, deberia
resultar muy dificil el procesamiento independiente de los elementos del patrén
estimular por separado.

2.2.3 Teoria computacional de la visién y agrupamiento perceptivo

Ginsburg mantiene que la percepcién visual de la forma se basa en un procesamiento
espacial y que los principios de organizacion perceptiva son un resultado del filtrado
espacial de las imagenes estimulares.

2.3. Segregacion de la textura

Texturas son patrones visuales formados por conjuntos de pequeios elementos
repetidos y distribuidos sobre un drea ya sea aleatoriamente o en una posicién
aproximadamente regular. Este contorno o limite es puramente subjetivo, no
responde a una realidad fisica presente en la estimulacién.
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2.3.1 Procedimiento experimental

La segregacion de regiones en base a la textura se produce mas facil y rdpidamente
cuando los elementos que la forman difieren en orientacion, tamafio o luminancia y
menos rapidamente cuando difieren Unicamente en forma

Teoria de los textones, la segregacion rapida y sin esfuerzo(automatica) de la textura
estaba determinada por una serie de caracteristicas locales denominadas textones, a
los que el sistema visual seria especialmente sensible. La segregacion inmediata de la
textura estaria determinada por dos factores: la diferencia en la naturaleza de los
textones (diferencia de textones) y las diferencias en el nimero (densidad)

32



LAURA JERONIMO OLAYA PERCEPCION

Tema 7
Percepcion de la forma I1

Deteccion y discriminacion de formas visuales.

1.- Deteccion de formas visuales

Los procesos de deteccidn permiten descubrir la presencia de objetos o propiedades
de los estimulos.

1.1.1 Procedimiento de enmascaramiento visual

En la presentaciéon de estimulos (patrones visuales formados por puntos) a los que se
superpone un patrén de ruido, también formado por puntos pero distribuidos
aleatoriamente, la tarea de deteccion resulta muy dificil. El grado de degradacién en el
estimulo original, cuando se superpone una mdscara, depende del nimero de
elementos que componen la mascara.

1.1.2. Factores que afectan a la detectabilidad de las formas visuales

1.Numero de puntos se detectan mejor cuando el patrén estd formado por un numero
determinado de puntos (cinco puntos). Se detecta peor cuando estd formado por
menos puntos.

Orientacion de las lineas, en la deteccion es independiente de la orientacién de los
patrones

Tipo de configuracién de puntos, resultados que se detectan mejor las lineas retas que
las configuraciones que presentan curvatura o angulos

2.Entre los factores que puedan afectar a |la detectabilidad de las figuras geométricas,
la eliminacion de puntos en los dngulos del tridngulo empeoraba ligeramente la
deteccion del patron, mas drastico cuando se distorsionaban los lados del tridngulo
eliminando puntos en los dangulos. La deteccion es independiente de la orientacién de
las figuras, se detectan mejor las formas regulares(cuadrados) que las irregulares
(paralelogramos); asi como por el grado de organizacion del patrén, se detectan mas
facilmente los patrones mds organizados que los menos organizados (simetria bilateral
espejo)

1.2. Deteccidn de la simetria

El patrén simétrico es la invarianza de una configuracién de elementos bajo
determinadas transformaciones. La transformacion de reflejo o simetria bilateral, la
transformacion de traslacidén o simetria traslacional, por cambio en la orientacién o
simetria rotacional (repeticion y desplazamiento del patrén original).
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1.2.1. Patrones estimulares y procedimientos experimentales

Es mas facil la deteccidn de la simetria bilateral que la obtenida por traslacién o
rotacién. La simetria bilateral se detecta mas rapidamente que la simetria obtenida por
rotacién o por traslacion.

1.2.1. Factores que influyen en la deteccién de la simetria.

Cuando se utilizan estimulos simples que contienen frecuencias espaciales bajas, la
deteccidn de la simetria no se ve afectada por la posicién central del patron en el
campo visual, cuando se presentan estimulos complejos, como patrones texturados
que contienen frecuencias espaciales altas, la deteccion de la simetria se ve facilitada
por la posicidn central del patrén. El tiempo de reaccién aumentaba a medida que la
distorsién en el patron era mayor. El resultado de la ejecucidn en la tarea de deteccién
de la simetria se veia facilitada cuando los elementos estimulares que formaban los
patrones se agrupaban espacialmente, con independencia de que fueran lineas
orientadas o puntos, finalmente el factor mas estudiado en relacién con la deteccion
de la simetria: la orientacidn del eje de simetria. La simetria se detectaba mejor
cuando los patrones presentaban una orientacion vertical, en segundo lugar, en la
orientacidn horizontal y por ultimo en las orientaciones oblicuas. La deteccion de la
simetria mediante tres procesos: el primero de ellos detecta si la orientacién del
patrén es uniforme; el segundo proceso agrupa los elementos que forman el patrén
alrededor del eje, formando de esta manera una estructura mas amplia, por ultimo, el
tercer proceso determina si la estructura obtenida en el proceso anterior es simétrica

2. Discriminacion de formas visuales

Permiten establecer una diferenciacion entre objetos o formas visuales

2.1. Propiedades componentes y globales de los estimulos

Las propiedades componentes constituyen los atributos del estimulo y son
fundamentalmente dimensiones y caracteristicas. Caracteristicas son las propiedades
componentes que se dan en un unico nivel en los estimulos (es decir se dan o no se
dan). Las propiedades globales se refieren a la figura como un todo y son todos
simples, plantillas(prototipos) y propiedades configuracionales (estimulos definidos
por las relaciones espaciales entre las propiedades componentes que da lugar al
surgimiento de propiedades emergentes.

2.1.1 Relaciones entre dimensiones estimulares.

Algunas dimensiones fisicas del estimulo no es posible percibirlas por separado. Un
ejemplo, la saturacidn, la claridad y el matiz, la forma y el tamafio que denominé a
estas interacciones, integral y separable respectivamente, un tercer tipo de
interaccidn, que denomind configuracional, cuando las dimensiones originales, pero, a
partir de su combinacion, surgen propiedades cualitativamente diferentes a las de las
dimensiones originales: dreas y formas. Las dimensiones se consideran separables
cuando en las condiciones de control, variaciéon correlacionada y variacidon ortogonal se
presentan latencias similares.
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2.1.2. Contribucion de las propiedades componentes y configuracionales en la
discriminacion.

Discriminacién entre lineas que presentaban orientaciones vertical y horizontal era
mas facil que cuando presentaban orientaciones oblicuas. Los estimulos que mejor se
discriminaban eran los que presentaban propiedades configuracionales distintas. El
efecto de superioridad configuracional hace referencia a la mejor ejecucién en la
discriminacion de lineas y estimulos simples cuando se presentan en un contexto
estimular que permite la formacidn de determinadas configuraciones, las propiedades
configuracionales de los estimulos son mds relevantes para realizar la discriminacion

2.2.1. Hipétesis de la primacia global
Los estimulos consistian en patrones jerdrquicos, letras grandes (nivel global) formadas
por letras pequefias (nivel local)

La ventaja global, tiempos de reaccion mas cortos ante el nivel global que ante el nivel
local e interferencia unidireccional, en la situacion de incongruencia (cuando la
identidad de las letras globales y locales es diferente)

2.2.2 Factores que afectan a la primacia del procesamiento

1. Densidad del patrén estimular, el patrén global era denso, se obtenia primacia
global, el patrén global estaba formado por pocos elementos locales, se producia
primacia local

2. Calidad de la forma, primacia global cuando se degradaban las letras locales.
Sin embargo, cuando se degradaban las letras globales se producia un efecto de
primacia local.

3. Tamaiio de los estimulos, primacia global cuando los tamafios de los estimulos
eran pequenos, en los tamanos intermedios no hubo diferencia en los tiempos.
Cuando los estimulos eran grandes se producia primacia local

4, Posicidn retiniana de la informacidn global y local. Las letras locales de las
letras globales caen siempre en la févea, la agudeza visual es maxima en la fovea

5. Duracion de la exposicion de los estimulos, se producia interferencia del nivel
global sobre el local unicamente en la duracién de la exposicion mas breve

2.3. Teoria de la integracion de caracteristicas

Tiene sus raices en el estructuralismo, las caracteristicas simples se procesan de forma
automatica, mientras que los objetos requieren la focalizacion de la atencién

2.3.1. Evidencia comportamental
No todas las caracteristicas fisicas funcionan como caracteristicas simples

1.Tarea de busqueda visual: consiste en detectar un determinado objetivo entre una
serie de distractores, caracteristica simple, se detectaran automaticamente sin
intervencion de la atencién, la busqueda se llevara a cabo en paralelo, la deteccion no
se verd afectada por el nimero de distractores. Cuando el objetivo esta definido por
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una conjuncién de caracteristicas, sera necesaria la intervencion de la atencion, la
busqueda sera serial y el nUmero de distractores afectard a la deteccién del objetivo.
2.Segregacion de la textura, caracteristica simple su segregacidn serd automatica.

3. Formacioén de conjunciones ilusorias. Cuando se presta atencion a otros objetos
presentes en el campo visual o la atencién esta sobrecargada dard lugar a
conjunciones ilusorias, son combinaciones erréneas de caracteristicas simples.

2.3.2. Modelo de percepcidn del objeto

Las caracteristicas se registran y codifican en médulos especializados, de forma
automatica, en paralelo y sin atencién localizada, algunos médulos interactuan, se
detectaba mejor que cuando la informacién era inconsciente, indicando que los
modulos que procesan el color y la forma no eran independientes e interactuaban.

Tema 8

Reconocimiento visual.

Introduccién

Uttal define el reconocimiento como la accién de clasificar, categorizar o conceptuar
un determinado estimulo como miembro de una clase de estimulos. El proceso de
reconocimiento es mds complejo que los de deteccién o discriminacién que requiere la
asignacion de significado al objeto.

1.Reconocimiento de objetos
El mecanismo bdsico consiste en la comparacién de la imagen de un objeto con una
representacion del objeto almacenada en la memoria.

1.1 Comparacién de plantillas

Comparar la imagen correspondiente a un patrdn visual nuevo con la plantilla
almacenada en la memoria y determinar si este encaja o no en la plantilla. Cuanto mas
se ajuste al patrdén a la plantilla, mayor probabilidad de que se reconociera. Seria util
para el reconocimiento de patrones cuya forma basica es relativamente constante, es
decir, cuando no presenta demasiadas variaciones (patrones con escasas formas
basicas). El reconocimiento de caracteres alfanuméricos utilizando plantillas, resulta
mucho mas complicado cuando las formas bdsicas, tamafno y posicidn varian. Los
problemas, el reconocimiento no seria posible cuando los patrones cambiasen de
orientacién, tamafo o posicidn, o cuando existiera alguna deformacién en los mismos.
Una solucidn es que las imagenes fueran sometidas previamente a un proceso de
normalizacion y se ajustaran al tamano y orientacion. (es mas sencillo de lo que
parece, una A deformada, la ajusto al modelo A que tengo de plantilla mediante el
proceso de normalizacién y la reconozco)

1.2 Analisis de caracteristicas

Una postura tedrica diferente, contempla la posibilidad de que el sistema visual
disponga de detectores especificos de caracteristicas geométricas simples como lineas
verticales, horizontales y oblicuas; angulos, curvas, etc. En este caso, el reconocimiento
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se obtendria mediante la deteccidon de las caracteristicas definitorias de un patrén
determinado. El primer modelo de reconocimiento basado en las caracteristicas,
denominado “pandemdnium”

Cada numero o letra se representa internamente por una lista de caracteristicas
locales que definen su forma (lineas, verticales, horizontales y oblicuas, dngulos rectos,
curvas, etc. Por ejemplo, las caracteristicas locales de una H serian dos lineas
verticales, una horizontal y cuatro angulos rectos. El sistema consta de una serie de
mecanismos o “demonios de la imagen”. Los “demonios de las caracteristicas” unos
responden ante lineas verticales, otras ante angulos, etc. Los “demonios cognitivos”
por ejemplo, una letra o un nimero determinado. El “demonio de la decisidn” tiene
como funcién proporcionar la respuesta final sobre el reconocimiento.

Una dificultad con el reconocimiento de objetos naturales (animales, arboles, etc.) y
patrones mdas complejos que los caracteres alfanuméricos

1.3. Descripciones estructurales

Incluyen ademas de la descripcidn de las caracteristicas de un patrén, las relaciones
entre las mismas y su disposicién espacial. No garantizaria el reconocimiento del
objeto en situaciones en las que se produce un cambio en la imagen debido al
movimiento del sujeto o del objeto, es decir, a la observacion desde puntos de vista
diferentes. Las descripciones estructurales basadas en el objeto, que incluye en la
descripcidn, el marco de referencia perceptivo o eje intrinseco del objeto. La excepcion
a esta regla la constituyen aquellos casos en que existan marcos de referencia
alternativos.

1.5. Modelo de reconocimiento por componentes

Los resultados mostraron que el reconocimiento empeoraba considerablemente
cuando el estimulo presentaba una degradacion que afectaba a las propiedades no
accidentales (dibujos de la taza y la copa presentados en la parte derecha) Porque en
ese caso no se podian identificar los geones componentes del objeto

1.5.1. Modelo PDP de la teoria del reconocimiento por componentes.

El reconocimiento consiste en la activacidon de una red formada por unidades de
computacion artificiales similares a las neuronas, que procesan la informacion de
forma distribuida y en paralelo.
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Tema 9
Apéndice metodologico

1.- Influencias iniciales

La figura que representa el nacimiento de la psicologia experimental es Wundt,
creador del primer laboratorio de psicologia, Fechner desarrollé posteriormente esta
ciencia en el dmbito de la psicofisica, una influencia decisiva en el desarrollo de la
psicologia experimental.

Dos factores decisivos: el concepto y el objeto de estudio

Fechner en su obra elementos de psicofisica, 1860, pone la primera piedra de la
psicologia experimental.

1.-El desarrollo de métodos psicofisicos. El umbral absoluto se define como el valor de
la dimensidn fisica, por encima y por debajo de la cual, se detecta o no se detecta el
estimulo: El umbral diferencial es el incremento minimo en la estimulacion que
permite detectar un cambio en la sensacion.

2.-El estudio de la medida de la dimensidn psicoldgica, construyé una escala, cuyo
valor cero se establecié en base al umbral absoluto, las diferencias apenas perceptibles

(d.a.p)

3.-El establecimiento de las relaciones entre el dominio psicoldgico y el dominio fisico
a través de la formulacidn de su ley, la intensidad de la sensacidn es proporcional al
logaritmo de la intensidad del estimulo

S=Klog(l)

S es la magnitud de la experiencia subjetiva, | la intensidad del estimulo o magnitud
fisica y K una constante que depende de la dimensidn.

Los métodos han ido parejos a las leyes y la clasificacién usual ha sido la
dicotomizacién entre métodos psicofisicos indirectos y directos.

1.1 Métodos psicofisicos indirectos

Los métodos indirectos en relacion con la determinacién de los umbrales absoluto y
diferencial. Los métodos indirectos mas utilizados son el de los estimulos constantes, el
método de los limites y el del error promedio.

1.1.1. Método de los estimulos constantes

1.1.2. Se presenta siempre un conjunto fijo de estimulos elegido de antemano
Determinacién del umbral absoluto

El procedimiento basico de los estimulos constantes consiste en la presentacién
repetida, a lo largo de la sesidon experimental, de un estimulo graduado en un rango de
5 a9y valores diferentes de intensidad, el valor mds bajo de los utilizados no debe
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producir casi nunca sensacion mientras el valor de intensidad mas alto debe producirla
casi siempre. Para determinar estos dos valores extremos de intensidad, una serie de
presentaciones previas con el fin de determinar el valor de intensidad mas bajo y mas
alto de la escala. El resto de los estimulos debe presentar intensidades intermedias
entre los dos extremos, el procedimiento consiste en la presentacion de cada valor de
intensidad del estimulo en un orden aleatorio, la tarea del observador consiste en
decir si detecta o no detecta el estimulo ante cada presentacién. Se anotan las
respuestas y se calcula la proporcidn de respuestas, los resultados se representan en la
llamada funcién psicométrica en la que la intensidad del estimulo se representa en el
eje horizontal y la proporcién de respuestas, en el eje vertical se toma como valor del
umbral absoluto el valor de intensidad correspondiente al estimulo que se ha
detectado un 50% de las veces.

Determinacion del umbral diferencial

La determinacion del umbral diferencial se lleva a cabo mediante un procedimiento en
el que se presenta al observador dos tipos de estimulo. Uno de ellos, lamado estimulo
estandar, se mantiene con la misma intensidad durante todo el experimento y es el
estimulo sobre el que se va a averiguar el umbral diferencial. El otro tipo de estimulo
se llama de estimulo de comparacién de prueba. La intensidad de este ultimo varia a lo
largo de los ensayos presentados, se utiliza un rango de 5 a 9 valores de intensidad,
presentan una distancia igual a lo largo de la escala fisica, el estimulo que presenta un
valor mas alto se juzga casi siempre como mayores y menores, respectivamente, que el
estimulo estandar, este método requiere un equilibrio entre los valores de intensidad
mas bajos y mas altos que el estandar, el nimero de estimulos debe ser
aproximadamente igual.

La tarea del observador consiste en juzgar si el estimulo es mayor, o menor que el
estandar. Se registran las respuestas que se juzga menor en un 25%, el estimulo de
comparacion que se juzga el 50% de las veces como mayor que el estimulo estandar se
corresponde con el punto de igualdad subjetiva(PIS)

El calculo de los umbrales absoluto y diferencial también se hace mediante métodos
matematicos. El inconveniente es que se requiere mucho tiempo al utilizar un rango
muy amplio de intensidades.

1.1.3. Método de los limites

Se lleva a cabo presentando los estimulos en series ascendentes, se presentan en
primer lugar un estimulo muy por debajo del umbral y se va aumentando
gradualmente su valor de intensidad hasta llegar a un determinado limite en el que el
observador comienza a detectar el estimulo. Cuando se alcanza el limite se finaliza la
serie. Si la serie es descendente el procedimiento es el contrario.

Los puntos de transicidén de varias series se promedian para determinar el umbral
absoluto.
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Determinacion del umbral diferencial

El procedimiento consiste en presentar dos pares de estimulos: el estimulo estandar,

cuya intensidad se varia en series ascendentes y descendentes. El observador indica si
es igual, mayor o menor que el estdndar en comparacién de manera progresiva hasta
que se juzga mayor que el estandar. En este punto se interrumpe la serie y se procede
a presentar la siguiente.

Por cada serie se obtiene el punto de transicion inferior (Ti) y el punto de transicion
superior (Ts). En algunos casos los observadores no utilizan la categoria igual con lo
que el Ts=Ti. A continuacidn, se calcula la media aritmética, de series para determinar
los limites superior e inferior, Us y Ui.

Finalmente se aplican las férmulas para calcular:
-El intervalo de incertidumbre que es la diferencia entre Us y Ui

-El umbral diferencial (UD) indica el incremento minimo requerido para que se pueda
percibir una diferencia entre estimulos

-el punto de igualdad subjetiva (PIS), en el que se percibe el estimulo de pruebay el
estandar como iguales.

-El error constante (EC), error de estimacion cometido al comparar los estimulos
EC=PISES=99-100=-1(el valor negativo indica una subestimacion del estimulo de
prueba en relacién con el estandar, un valor positivo indicaria lo contrario)

Este método, reduce los valores de intensidad de los estimulos y los concentra en unos
pocos valores en torno al umbral por lo que requiere utilizar lo que el anterior; sin
embargo, presenta el inconveniente de que solo los dos ultimos estimulos de cada
serie aportan informacidn acerca del umbral. El error de habituacién tendria como
consecuencia un valor del umbral menor. El procedimiento adecuado para controlar el
error de habituacion consiste en presentar el mismo nimero de series ascendentes y
descendentes.

1.1.3. Método de los ajustes o error promedio

Practicamente igual al método de los limites es el observador que controla la variacion
en el estimulo, requiere como condicidn que el estimulo pueda graduarse facilmente.

Determinacion del umbral absoluto

La tarea del observador consiste en ajustar el estimulo, disminuyendo su intensidad en
algunos ensayos hasta que no lo detecta o aumentandola en otros ensayos hasta que
lo detecta.
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Determinacion del umbral diferencial

El umbral diferencial se establece mediante los ajustes de la intensidad del estimulo de
comparacion que realiza el observador hasta que iguala al estimulo estandar. En
algunos ensayos, la intensidad del estimulo es muy superior, el observador debe
disminuirla hasta la intensidad estandar. Por el contrario, la intensidad del estimulo es
muy inferior, el observador debe aumentarla.

Limitaciones de los métodos psicofisicos indirectos

Estos Unicamente proporcionan una medida de la cantidad de energia estimular
necesaria para producir un cambio en la respuesta de los observadores, no una medida
de la sensacidn. Las limitaciones son muy numerosas, los experimentos demostraron
que las d.a.p no son iguales, la evidencia empirica pone de manifiesto que el umbral
puede variar:

a) Entre sujetos en la misma situacién experimental
b) Intra sujetos en diversas situaciones experimentales
c) Dependiendo del método que se utilice para obtenerlo

d) El umbral puede presentar variaciones como consecuencia del efecto de
variables motivacionales manipuladas mediante instrucciones.

Esto unido a la desigualdad de las d.a.p. pone en entredicho la validez de la ley
formulada por Fechner.

La investigacion de Fechner dificilmente se igualara por su extensidn y su continuidad
en la historia de la investigacion psicoldgica, a pesar de las limitaciones sefialadas.

La problematica ha generado un importante nucleo de investigaciones. Los primeros
intentos para soslayar es la variabilidad en el umbral que consiste en la adopcion de un
criterio estadistico, para paliar los efectos de las actitudes y motivaciones de los
sujetos, se introdujeron ensayos en blanco, al igual que en la TDS.

La ejecucidn en las tareas de deteccion con inclusion de “ensayos en blanco” permiten
analizar la ejecucion de los sujetos relacionando la tasa de aciertos con la de falsas
alarmas y observar, de esta forma, si se produce un sesgo en la respuesta o si se
detecta la sefial cuando se presenta realmente.

Aunque la tasa de aciertos sea igual en ambos observadores, no se puede interpretar
de la misma manera. Los resultados obtenidos aplicando la formula de correccién

1.2. Teorias del umbral

La teoria del umbral alto propuesta por Blackwell asume la teoria clasica en la que se
defiende que solo cuando se traspasa el umbral de sensacién, se producird sensacién y
no se producird en el caso contrario.

Con respecto a la actuacion del proceso de decision, se asume que el sistema optara
por responder Si, siempre que se ha producido sensacién y no en el caso contrario.
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La teoria del umbral bajo propuesta por Luce se encamina a superar algunas de las
dificultades de la propuesta anterior. El supuesto basico con respecto al proceso
sensorial es que tanto la presentacion de SR como la de R, producirdn sensacién con
una determinada probabilidad y no sensaciéon con la probabilidad complementaria. Por
lo tanto, se considera que el umbral es traspasado, en algunas ocasiones ante la
presentacion de R, con respecto al proceso de decisién, se puede dar el caso de optar
por la respuesta Si o NO, tanto si se ha producido sensacidon como en el caso contrario,
por lo que la regla de decisiones mas flexible que en la propuesta anterior y ademas se
contempla la influencia de variables motivacionales en el proceso de decision.

La principal dificultad en relacidn con las teorias del umbral es que la variacion en la
medida del umbral puede estar producida no sdlo por los cambios en la sensibilidad de
los observadores sino también por la motivacién y las expectativas.

2. Teoria de deteccion de senales (TDS)

El procedimiento mas potente en psicologia Experimental para el analisis de la
precision en la respuesta es el desarrollado en la teoria de Deteccién de Sefiales, surgio
en el ambito de la ingenieria en relacidn con la deteccidén de sefales electromagnéticas
en presencia de ruido y se desarrollé en la época de la guerra fria debido a la
necesidad de desarrollar un mecanismo de deteccidén de sefiales muy débiles que
permitieran descubrir los objetivos enemigos. La introduccidn de la TDS en psicologia
se debe a Tanner y Swets a través de sus investigaciones en el contexto de la
psicofisica.

2.1. Descripcion de la TDS

En la TDS se presentaron dos clases de estimulos: uno de los estimulos, denominado
sefal o sefal + ruido(SR) habitualmente es un estimulo de intensidad muy débil que se
presenta sobre un fondo de ruido (R) que constituye el segundo estimulo y en el que
no estd presente la sefial. La TDS prescinde del concepto de umbral y supone que ante
cualquier estimulacién SR o R, el resultado del proceso sensorial que consiste en una
sensacion que puede adoptar multiples valores. Cada uno de estos valores tiene una
probabilidad de ocurrencia diferente ante la presencia de SR y ante la representacién
de R, considera que el sistema sensorial esta sometido a fluctuaciones, por lo que el
nivel de la sensacién puede que varie ante la representacion del mismo estimulo,
adoptando distintos valores, o, por el contrario que sea idéntico ante la presentacion
de SRy R, la TDS considera que en una tarea de deteccién interviene un proceso
relacionado con el funcionamiento del sistema sensorial, cuyo resultado es una
sensacion de una determinada intensidad, y otro en relacion con el proceso cognitivo o
proceso de decisidn, cuyo resultado es la respuesta.

La TDS supone que la sensacion puede ser producida tanto por la presentacion de SR
como por la de Ry, ademds, en ambos casos la sensacion es de la misma naturaleza, el
conjunto de valores de sensacion sera distinto a cuando se presenta R. Ademas,
cuando la sefial es mas intensa que el ruido, las sensaciones que suscite SR seran
superiores a las que suscite R. Los valores mas altos de sensacion se producirdn con
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una mayor probabilidad ante la presentacion de R, no excluye que en determinados
ensayos puedan darse valores altos y bajos de sensacidn en ambos casos, lo que
diferenciara al valor de sensacidn cuando se presenta SRy R es su distribucién de
probabilidad. Cuando se presenta SR, los valores de sensacién tendran una distribucion
de probabilidad determinada y cuando se presenta R otra distinta.

En la TDS, el observador selecciona un criterio y a partir de aqui el proceso actua de
una forma determinista seleccionando la respuesta Si, siempre que se supere el valor
del criterio y NO, En el caso contrario, puede realizarse de dos formas, en la primera el
observador puede seleccionar un punto sobre el eje de sensacidn, una vez
seleccionado este punto el segmento de la derecha correspondera a SR y asociado a la
respuesta Siy el de la izquierda a R y estard asociado a la respuesta NO. En la segunda,
el observador establece el criterio en base a la razén de verosimilitud o cociente entre
las distribuciones de probabilidad de SR y R en este caso se supone que el observador
conoce y es capaz de tomar en consideracién estas funciones.

2.2 indices correspondientes al proceso sensorial (d°) y al proceso de decisidn

El procedimiento experimental en una tarea de deteccion presenta aleatoriamente a lo
largo de cada sesién experimental dos tipos de ensayos: ensayos en los que se
presenta la sefial mas ruido (SR), que generalmente consiste en un estimulo de
intensidad débil presentado sobre un fondo de ruido, y ensayos en los que se presenta
ruido(R) .La tarea del sujeto consiste en responder Si o No, seglin crea que ha
detectado la sefial o no, es decir, actia basado en una variable de evidencia y decide si
la evidencia favorece la hipétesis de que se ha presentado SR o R. La tarea descrita se
denomina tarea SI/NO, existen otras tareas distintas como tareas de clasificacion,
eleccidon multiple, etc.

Los resultados obtenidos con la tarea de deteccidn se analizan mediante una matriz de
resultados 2 X 2 que permite relacionar la situacién estimular con la respuesta del
sujeto, se obtienen cuatro resultados experimentales: Aciertos, Rechazos correctos,
falsas alarmas y fallos. Los dos primeros son respuestas correctas y los dos ultimos
errores.

Las probabilidades correspondientes a los ensayos en los que se ha presentado SR
(tasa de aciertos y fallos) son complementarias. Una vez conocida la tasa de aciertos, la
tasa de fallos esta determinada. Lo mismo ocurre con las probabilidades
correspondientes a los ensayos en los que se ha presentado R, una vez que se conoce
la tasa de falsas alarmas la tasa de rechazos correctos esta determinada.

La TDS considera que los indices del proceso sensorial y el proceso de decision son
independientes y, por lo tanto, afectados por variables distintas. El indice del proceso
sensorial, d’, esta afectado por variables sensoriales que inciden en la distancia entre
las distribuciones de SR y R, como la intensidad de los estimulos, cuanto mayor sea la
intensidad mayor serd el valor de d".
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2.3 Curva ROC

El procedimiento consiste en variar las instrucciones que influyen sobre la conducta de
decisidn del observador, mediante indicaciones de que adopte un criterio
gradualmente mas estricto o mas laxo, se obtiene una tasa de aciertos y falsas alarmas
distintas para cada conjunto de instrucciones que determinan un punto diferente en el
grafico y la unién de estos puntos da lugar a la representacién de la curva ROC. Esta
proporciona informacién sobre la posicion del criterio de decisidon del observador en
funcién de las instrucciones proporcionadas. Dado que los parametros fisicos de la
estimulacion se mantienen constantes, aunque se varien las instrucciones, el indice
correspondiente al proceso sensorial d’, no variay es independiente de la posicion del
criterio de decision.

3. Métodos de construccion de escalas sensoriales

El problema general que se plantea con la utilizacidn de los métodos indirectos es que
no permiten obtener una medida directa de las sensaciones, estos métodos
Unicamente proporcionan una medida de la cantidad de energia estimular necesaria
para producir una inflexién en la respuesta de los sujetos; es decir, proporcionan una
medida de la cantidad de energia estimular necesaria para detectar un estimulo, en
cuyo caso la inflexién en la respuesta seria pasar de no sensacién a sensacion o para
establecer una diferencia entre un estimulo y otro, en cuyo caso la inflexidn consistiria
en pasar de sensacion a mas o menos sensacion.

Para establecer una escala de los atributos sensoriales es necesario tener en cuenta la
salida del sistema sensorial ya que ésta se presenta una relacién puntual con los
cambios de intensidad del estimulo, tal y como predecia la ley de Fechner, segun dicha
ley, un sonido de una intensidad doble que otro sonido deberia producir una sensacidn
gue fuera también dos veces la correspondiente al primer sonido.

Stevens intenté medir directamente la magnitud de las sensaciones a través de los
juicios cuanticos proporcionados por los sujetos.

3.1. Métodos directos

Se clasifican generalmente en funcién del tipo de escala que se obtiene con la
aplicaciéon de los mismos, dan lugar a escalas nominales, ordinales, de intervalo o de
razon.

3.1.1. Estimacién de magnitud

En este método se presentan estimulos de diferente intensidad a los observadores y
estos deben realizar estimaciones numéricas sobre la magnitud de la sensacién que
produce cada uno de ellos.

El procedimiento basico en el método de estimacidn de magnitud, adopta dos
modalidades: en una de ellas se presenta un estimulo de intensidad fija (denominado
estimulo de referencia) y el experimentador comunica que la sensacién producida por
dicho estimulo tiene un determinado valor numérico. A juicio del observador, la

44



LAURA JERONIMO OLAYA PERCEPCION

magnitud de la sensacién producida por un estimulo determinado es el doble de la
producida por el estimulo de referencia.

La segunda modalidad consiste en presentar los estimulos aleatoriamente y el
observador emite el juicio sobre la magnitud de la sensacion asignando igualmente
valores numéricos, el experimentador no proporciona ningun valor como médulo, sino
gue son los propios sujetos, los que lo establecen. Ambos procedimientos suelen ser
muy parecidos, se realizan dos o tres sesiones con cada observador con el fin de
obtener dos o tres estimaciones por cada estimulo. No es aconsejable utilizar la media
aritmética.

3.1.2. Produccién de magnitud

En el método de produccion de magnitud, se proporciona al observador el valor
numérico correspondiente a la magnitud de sensacién producida por un estimulo
determinado y la tarea del observador consiste en manipular la intensidad de otros
estimulos. La aplicacion de este método presenta como requisito indispensable que los
estimulos varien de forma continua. Los resultados obtenidos con los métodos de
estimacion y produccién de magnitud se representan graficamente para obtener la
denominada “funcién psicofisica”

3.2. La ley psicofisica potencial

La utilizacién de los métodos directos de construccién de escalas por parte de Stevens
culminé en el desarrollo y formulacion de la ley potencial, casi un siglo después de la
propuesta por Fecher.

En la ley psicofisica formulada por Stevens, la relacién entre la magnitud de la
sensacion y la intensidad del estimulo es una funcién potencial del tipo

S=CEx

Donde S es la magnitud de la sensacion; C es una constante arbitraria que determina la
unidad de la escala; E es la intensidad del estimulo y k, es el exponente que varia en
funcién de las modalidades sensoriales y las condiciones estimulares. El tamafio del
exponente k, determina a su vez la forma que adopta la funcién potencial. Si la
transformacion logaritmica de los datos tiene como resultado una funcién lineal, se
puede afirmar que los datos se ajustan a una funcion potencial.

3.3. Método de ajuste de modalidades sensoriales y validez de la ley
psicofisica potencial

Los métodos conducentes a escalas de razon requerian que los observadores
poseyeran una cierta destreza en el manejo de los nimeros a la hora de proporcionar
juicios cuanticos sobre la magnitud de sus sensaciones. El procedimiento consiste en
presentar un estimulo correspondiente a una modalidad sensorial determinada. A
continuacion, se presenta un segundo estimulo correspondiente a una modalidad
sensorial diferente y se pide a los observadores que modifiquen la intensidad del
segundo estimulo hasta que las sensaciones producidas por los dos estimulos, el
sonido y la vibracidn tactil, les parezcan iguales.
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La validez de la ley potencial puede determinarse estableciendo predicciones a partir
de la aplicacion del método de estimacion de magnitud a dos modalidades sensoriales
por separado.

La ley potencial es aplicable a cualquier continuo que presente variaciones
cuantitativas en la magnitud sensorial, en continuos como el brillo, las sensaciones se
pueden cuantificar y los observadores pueden emitir juicios sobre la cantidad de brillo.
Estos continuos se denominan protéticos. A diferencia de los anteriores, en los
continuos metatéticos, las sensaciones varian de forma cualitativa.

3.4. Limitaciones de la propuesta de Stevens

El problema estriba en determinar qué es lo que se mide con la utilizacién de los
métodos directos. Una de las criticas se ha centrado en la utilizacién de nimeros en el
método de estimacion de magnitud.

En relacién con la adecuacién de la ley potencial como una descripcién de los
resultados psicofisicos. Ekman y Sjoberg sefialan que la ley potencial solo se mantiene
cuando se utilizan métodos directos y tampoco en este caso, se mantiene de forma
invariable

3.5. Interpretacion de la ley potencial

3.5.1. Interpretacion sensorial

Stevens consideraba la ley potencial como un reflejo de la actividad del sistema
sensorial. Los receptores sensoriales traducirian la energia que incide sobre los
drganos de los sentidos y el tamano del exponente k, reflejaria las diferencias entre los
sistemas sensoriales. Sin embargo, numerosos datos contradicen esta interpretacion.
Si la ley potencial se debiera exclusivamente a la actuacidn de procesos periféricos, no
se veria afectada por factores ajenos al procesamiento sensorial.

3.5.2. Interpretaciones cognitivas

Las interpretaciones alternativas de la ley potencial consideran exclusivamente la
actuacién de procesos cognitivos. Warren en su interpretacién del correlato fisico,
sefiala que los juicios que emiten los observadores no son juicios sobre la magnitud de
las sensaciones sino juicios sobre los estimulos. En opinidon de Warren, los sujetos al
emitir juicios toman como base determinados atributos fisicos de los estimulos
relacionados con la magnitud sensorial.

En conclusidn, no existe actualmente un acuerdo en relaciéon con la interpretacion de
la ley potencial, sobre todo cuando las interpretaciones se polarizan, aludiendo
exclusivamente a factores sensoriales o factores cognitivos. En relacién con este punto,
Baird sefala que la interpretacion de la ley depende de numerosos factores que
incluirian tanto atributos sensoriales como factores cognitivos ( contexto estimular e
instrucciones proporcionadas a los sujetos).
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4.Tiempo de reaccion (TR)

Una de las variables dependientes mas utilizada en el estudio de la percepcién es el
tiempo de reaccién, es decir, el tiempo transcurrido entre la presentaciéon del estimulo
y el inicio de la respuesta, a pesar de que en la actualidad se utiliza con profusién no
siempre ha sido asi.

Es a partir de 1850, con los primeros trabajos de Helmholtz sobre la utilizaciéon del TR
para la medida de la conduccién nerviosa, cuando comienza la etapa “dorada” en el
estudio del tiempo de reaccién.

La aportacidon de Helmholtz tuvo una gran repercusion, fundamentalmente por dos
razones: primera, porque propicio el inicio real de la cronometria mental en la
psicologia experimental. Segunda, porque la cronometria mental va unida a la
fisiologia.

El notable desarrollo experimental sobre este problema se ha frenado hasta 1900, por
la critica devastadora de Kiilpe al supuesto de aditivitas, que sostenia que el hecho de
eliminar o afiadir procesos podria tener una influencia en la configuracién de todos
ellos.

A partir de 1969 con la traduccidn del trabajo de Donders” sobre la velocidad de los
procesos mentales” y la publicacién del trabajo de Saul Stenberg sobre las
ampliaciones del método de Donders, cuando se produce un “renacimiento” en el
estudio del tiempo de reacciéon y este alcanza un fuerte protagonismo como medida de
ejecucidn. Este protagonismo ha estado muy influido por la naturaleza de la
investigacidn en psicologia cognitiva.

4.1. Tareas de TR

Las tareas cldsicas en los experimentos sobre TR son las descritas por Donders en el
articulo citado anteriormente y que dio lugar al desarrollo de esta medida.

En la tarea de tiempo de reaccidon simple, se presenta en el experimento un Unico
estimulo.

En la tarea de tiempo de reaccidon de eleccidn, se pueden presentar dos o mas
estimulos en cada ensayo y el observador tiene que responder de manera diferente a
cada una de ellas. Donders suponia que, en este caso, los procesos implicados serian
deteccidn, discriminacidn y seleccidn de respuesta, puesto que ante la presentacion de
los estimulos de distinto color el observador debe responder de forma diferente
seleccionando la respuesta adecuada a ese estimulo.

En la tarea de tiempo de reaccién selectivo, se presentan en el experimento dos o mas
estimulos, por ejemplo, una luz roja y una luz azul. El observador tiene que presionar
una llave de respuesta Unicamente ante el estimulo que le indique el experimentador
en las instrucciones y no tiene que responder cuando se presenta la luz azul. La medida
de TR, en este caso, es el tiempo transcurrido desde la presentacién del estimulo al
gue hay que responder (luz roja) hasta el inicio de la respuesta.
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4.2. Problematica especifica del tiempo de reaccion

Aquellos aspectos relacionados con el TR como medida, que permiten una
interpretacidon adecuada de los resultados de los experimentos en los que se utiliza
como variable dependiente; y por otra, un aspecto mas tedérico como es el
conocimiento de los procesos psicoldgicos basicos y la contrastacion de las
predicciones que los modelos de procesamiento de la informacidn realizan sobre Ia
duracién de estos procesos.

4.2.1. La medida del TR

El primer problema a tener en cuenta en la medida del tiempo de reaccion es
determinar aquellos parametros y condiciones que producen variaciones en la variable
dependiente TR, y que permiten una interpretacion adecuada del mismo.

La definicion operativa mas aceptada sobre el TR es el intervalo temporal entre la
presentacion del estimulo y el inicio de la respuesta, a menos que se expliciten los
términos implicados pueden presentarse problemas, dado que sus efectos pueden
confundirse con los efectos de las condiciones experimentales.

Un segundo problema se presenta en relacion con las distribuciones del tiempo de
reaccion. La situacioén ideal en un experimento que utilice el TR como variable
dependiente es que la respuesta del sujeto refleje la cantidad de tiempo minima
requerida para realizar una respuesta correcta.

Los procedimientos para eliminar este problema son variados; sin embargo, no estan
exentos de problemas.

Una alternativa diferente consiste en utilizar la mediana como promedio. Un problema
mas grave relacionado con el uso de la mediana se presenta cuando se comparan
condiciones experimentales con desigual nimero de ensayos.

Un procedimiento mas adecuado consiste en transformar las puntuaciones del TR en
puntuaciones de latencia media

4.2.2. Técnicas de velocidad y precision

Las relaciones entre TR y errores, que se han descrito en el apartado de medida como
posibles fuentes de error en la interpretacion de los resultados, se han utilizado como
medidas combinadas de ejecucién para examinar los procesos psicoldgicos basicos
implicados en el TR.

El procedimiento experimental consiste en disefiar condiciones que acentuen la
velocidad o la precision.

La forma de inducir velocidad consiste en aumentar los pagos por responder rapido y
las penalizaciones por los errores; acortar el tiempo limite y disminuir el intervalo
temporal de sefial para la respuesta, en los dos procedimientos respectivamente.
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5.-Técnicas y procedimientos experimentales en el estudio de la
percepcion

Los procedimientos psicofisicos, se utilizan fundamentalmente en aquellas
investigaciones encaminadas a determinar la sensibilidad de los mecanismos del
sistema perceptivo. Los procedimientos descritos en los apartados de métodos
psicofisicos, junto con los paradigmas de adaptacion, enmascaramiento y suma
subumbral, desarrollados en relacidn con la teoria de los canales multiples se utilizan
fundamentalmente en el acercamiento psicofisico.

El método de adaptacion selectiva consiste en reducir la sensibilidad de un estimulo
mediante la exposicién previa y prolongada a otro estimulo.

El procedimiento de enmascaramiento consiste en la presentacion simultanea de dos
estimulos, uno de los cuales reduce la sensibilidad del otro que presenta
caracteristicas particulares al primero, por lo que para detectarlo es necesario elevar el
umbral en aquella dimensién estimular que presenta semejanzas con las del estimulo
que enmascara.

El procedimiento de suma subumbral, consiste en la presentacidn simultanea de dos
estimulos, uno de los cuales, aunque no se percibe aisladamente, eleva o reduce el
umbral del otro estimulo.

Los procedimientos experimentales se utilizan basicamente en la linea de investigacién
cuyo objetivo fundamental es contratar las predicciones tedricas acerca de la relacion
entre los hechos y los procesos perceptivos basicos, en funcién de las manipulaciones
sistematicas de las variables estimulares.
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